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A. ALGEMEEN GEDEELTE 5. 


Schoonheid, sterkte en beweging van schepen 


Verkorte weergave van de rede van de Secretaris van de Senaat van de 


Technische Hogeschool, prof. ir J. W. Bonebakker, gehouden op ıo Januari 


1953 tijdens de Hogeschooldagen 


Spreker vond voor zijn voordracht aanknopingspunten 
in de voordrachten van zijn ambtsvoorgangers: prof. 
BERGHOEF, prof. VREEDENBURGN en prof. BOTTEMA. 

I. In de scheepsbouw speelden eeuwenlang, evenals in 
de architeetuur, aesthetische elementen een rol, vooral ten 
aanzien van de decoratie. 

Dank zij schilderijen, tekeningen en oude scheepsmodel- 
len is de ontwikkeling sinds de 16e eeuw goed te volgen. 
Nederland bezit van de scheepsmodellen drie belangrijke 
eolleeties: in het Rijksmuseum en het Nederlandsch His- 
torisch Scheepvaart Museum, beide te Amsterdam, en in 
Rotterdam’s Maritiem Huis ‚„Prins Hendrik’. 

De schilderkunst der zeeschilders beleefde haar bloei- 
periode in de 17e eeuw (o.a. de beide Van de Velde’s en 
Storck). In de 18e eeuw begon de teruggang. 

Omstreeks 1600 zijn de gangbare ‚‚grote” zeeschepen 
nog klein. Het dek loopt naar voren en vooral naar achteren 
sterk omhoog in vaktaal: het dek is sterk gezeegd 
en de bovenbouw op het achterschip, de kampagne, waarin 
de verblijven der scheepsoffieieren zijn ondergebracht, is 
hoog en smal. De voormast is vooroverhellend geplaatst, de 
achtermast achteroverhellend. Het aantal zeilen is nog 
klein. De versiering beperkt zieh voornamelijk tot het 


'schilderwerk, in bonte kleuren. De spiegel heeft de vorm 


ran een hoog en smal trapezium, dat doet denken aan de 
Amsterdamse klokgevels, en toont vaak een wapenschild 
met schildhouders. 

In de loop der 17e eeuw wordt de trapeziumvorm lager 
en breder. De randen krijgen steeds overdadiger lofwerk 
in de vorm van menselijke figuren en dieren. De ramen in de 
spiegel worden talrijker en vormen een steeds sprekender 
element in de gehele eompositie. Maar het gebeeldhouwde 
wapenschild met schildhouders, geflankeerd door hoek- 
mannen, blijft gehandhaafd tot in de 18e eeuw. Dan wordt 
ook de heraldieke versiering vervangen door ramen. Het 
trapezium krijgt afgeronde bovenhoeken en neemt onge- 
veer de vorm aan van een halve ellips. Het lofwerk langs 
de randen wordt minder overdadig, verfijnder. Zo wordt 
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een aesthetisch hoogtepunt bereikt. De contour van de 
spiegel, de raamverdeling en de versiering zijn zuiver op 
elkaar afgestemd. De schepen zelf zijn wat groter en minder 
gezeegd dan vroeger. De masten staan alle drie rechtop, 
evenwijdig aan elkaar, en voeren meer zeil. Ook de sil- 
houet, van terzijde gezien, vertoont een harmonisch beeld. 

Omstreeks het midden van de 18e eeuw begint het 
klassieisme in alle kunsten de lijnen te versoberen, ook bij 
de scheepsdecoraties. Reeds vöor de Napoleontische tijd 
verstrakken de contouren en verijlen de randversieringen 
van de spiegels, om in de loop van de 19e eeuw te ver- 
schralen, te verschrompelen en te verdwijnen. De romantiek 
heeft op het schip geen vat gehad. 

Spreker geeft van de spiegelversiering van „De Zeven 
Provineien”, het vlaggeschip van De Ruyter, een uit- 
voerige beschrijving aan de hand van een schilderij van 
Willem van de Velde de Oude in het Rijksmuseum. Het 
geheel (met een cherubijntje, een allegorische figuur met 
vrijheidshoed, zeegoden, dolfijnen, stroomgoden, gekruiste 
ankers, kronen, leeuwen enz.) had een boeiende veelheid 
van vormen. Voor de tijdgenoten moet deze versiering 
uitermate „‚sprekend’ geweest zijn. Er was voor hen geen 
decoratieve onzin bij. 

Men treft aanknopingspunten aan met allerhande beeld- 
houw- en snijwerk op ander terrein: omlijstingen van ra- 
men, deuren en geveltoppen, balustrades langs trappen en 
bordessen, versieringen aan allerhande meubels, zilver- en 
aardewerk. 

Bij de zeeschilders in de 19e en de 20€ eeuw is het schip 
meestal niet meer het dominerende element; het is attri- 
buut geworden. De zeilschepen bezitten niet meer de boeien- 
de sehoonheid van hun voorgangers uit vroeger eeuwen. 
De romp is een ijzeren drijfliehaam voor het vervoer van 
koopmansgoederen geworden. Bij de stoomschepen zijn de 
schoorstenen in toenemende mate bepalend voor het ka- 
rakter van het uiterlijk. 

Naar de mening van spreker zullen de schepen van mu 
binnen afzienbare tijd geen enkel aanknopingspunt voor 
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nesthetische beschouwingen meer bezitten. Thans spelen 
zeeg en silhouet nog een zekere rol en de schoorsteen is nog 
een magisch symbool van stuwende krachten. Onze schepen 
verhouden zieh tot die uit de glansperiode van de zeiltijd als 


een auto, een truck of een gevechtswagen tot een karos of 


Friese sjees, een disselwagen of een bespannen stuk veld- 
geschut. Van de elementen vorm, decoratie en kleur zijn 
alleen vorm en kleur overgebleven. De vormen zijn ge- 
stroomlijnd, de kleuren weinig gevarieerd en effen. 


II. Het is vooral de toepassing van ijzer en staal voor 
de samenstelling van de scheepsromp en van schroeven 
voor de voortstuwing, die de schepen van hun Juister, van 
hun Jaatste schoonheidselementen heeft beroofd. Dit heeft 
echter niet spoedig aanleiding gegeven tot een gedegen 
wetenschappelijk aanpakken van de nieuwe problemen, 
waartoe constructie en voortstuwing aanleiding gaven. 

Aunvankelijk is er naar gestreefd, de ijzeren en stalen 
schepen zo star mogelijk te construeren. Met het toenemen 
van de afmetingen werd dit steeds moeilijker door te 
voeren en de ervaring leerde, dat het niet nodig was. Zo 
zijn wij gekomen tot onze huidige schepen met hun grote 
laadruimen, waarin slechts enkele dekstutten, toegankelijk 
door laadhoofden met afmetingen, die 4 jaar geleden ten 
enenmale ontoelaatbaar werden geacht. Deze ontwikkeling 
is volkomen empirisch geweest. 

De bouwvoorschriften der klassebureaux zijn van oor- 
sprong een eodifieatie van ervaring. De ontwikkeling der 
klassebureaux vond haar stimulans in het verzekerings- 
wezen. 

Op het einde van de 17e eeuw richtten reders in Londen 
een assurantiemaatschappij op, waarbij zij hun schepen 
gezamenlijk wederkerig verzekerden. Lijsten van de be- 
trokken schepen berustten vermoedelijk bij de koffiehuis- 
houder Enwarn Lroyn! In 1760 kwam het eerste officiele 
register tot stand. Uit de registratie groeide de elassificatie 
op grond van de bij inspectie (Lloyd’s Surveyors!) gecon- 
stateerde deugdelijkheid. 

De volgende stadia in de ontwikkeling waren: periodieke 
inspeeties van alle geklasseerde schepen: toezieht tijdens 
de bouw; bouwvoorschriften; erkenning van deze voor- 
schriften door de Overheid, die hier dus niet voorging. 

De bouwvoorschriften dreigden wel eens te verstarren; 
gelukkig werden en worden zij doorlopend herzien. KEner- 
zijds tracht men algemeen optredende gebreken te onder- 
vangen, anderzijds streeft men naar gewichtsbesparing 
«loor een steeds doelmatiger keuze van de afmetingen der 
verbanddelen. 

Het effect van elke verandering in de bouwvoorschriften 
blijkt uit de rapporten over de bevindingen bij de periodieke 
en ineidentele inspeeties van alle geklasseerde schepen. In 
de scheepsbouw is al sinds tientallen jaren ten dele 
vervuld, wat prof, Mazurs in zijn inaugurele rede wenst 
ten aanzien van gebouwen, bruggen, overkappingen enz.: 
een beschrijving van elke bezweken construetie, een aan- 
duiding van de vermoedelijke hoofdoorzaken en vermelding 
van de wijze, waarop de gebreken hersteld werden. Soms 
wordt hierbij wel eens een voorlopige verklaring gegeven, 
vebaseerd op gezond verstand, ervaring en intuitie of 
sterktegevoel. Voorlopig ontbreekt nog: het systematisch 


groeperen van analoge gevallen en hun herleiding tot een 
auntal standaard-typen; beoordeling van deze typen op 
gerond van belangrijkheid en veelvuldigheid van voor- 
komen; voor elk type het zoeken naar een verantwoorde 
schematisering of stylering, waardoor het een probleem 
wordt, in een vorm, die wis- 


der toegepaste mechanic: 
kundige behandeling mogelijk maakt. 
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Over een eventuele wijze van bewerking van het materiaal 
der klassebureaux, die over een ontzaglijke hoeveelheid 
gegevens moeten beschikken, wordt heel weinig gepubli- 
ceerd. Maar er is goede reden om aan te nemen, dat na de 
laatste wereldoorlog datgene serieus ter hand genomen is, 
wat hierboven als „‚ontbrekend” werd aangeduid. Speur- 
werk in de verschillende landen zal daarop aansluiten. 
uitermate moeilijk 
voor het schip als geheel zowel als voor onderdelen van zijn 
constructie, Het doordenken en analyseren van vraagstuk- 
ken, die niet exact te behandelen zijn en waarop een veel- 
voud van onzekere factoren van toepassing is, wordt in de 
scheepsbouw ook nog sterk geremd door de overvloed aan 
practische ervaring! 

De ontwikkeling van de sterkteleer, toegepast op sche- 
pen, is hiervan een aardige illustratie. In het begin van deze 
eeuw werd de sindsdien klassiek geworden methode voor 


Nu is „„verantwoorde schematisering’ 


het controleren van de langsscheepse sterkte van een schip 
door BırEs gepubliceerd. Het schip wordt geacht achter- 
eenvolgens te drijven op een golftop en in een golfdal, 
waarbij de golflengte gelijk is aan de lengte van het schip 
en de golfhoogte een twintigste van die lengte bedraagt. 
Wanneer men zieh de ingewikkelde bewegingen, die het 
werkelijke schip dikwijls maakt, goed voor de geest haalt, 
beseft men, dat deze schematisering wel zeer rigoureus is. 
Desondanks wordt deze berekeningsmethode zeker niet 
algemeen toegepast op koopvaardijschepen. Uit de gepubli- 
ceerde gevallen is gebleken, dat de aldus berekende maxi- 
mum spanningen ongeveer de helft zijn van de spanning bij 
de elastieiteitsgrens van scheepsbouwstaal: de veiligheids- 
eo@ffieient ten opzichte van de elasticiteitsgrens is dus 
ongeveer 2, bij kleinere schepen wat groter, bij grote kleiner. 

Koopvaardijschepen hebben bijna altijd een dubbele 
bodem voor berging van vloeibare brandstof of waterbal- 
last. Soms varen zij met ledige dubbele-bodem-tanks. Ter 
plaatse van die tanks is de bodembeplating dus niet alleen 
onderhevig aan trek- en drukkrachten tengevolge van de 
langsscheepse doorbuiging van het schip, maar ook aan 
de plaatselijke druk van het buitenwater. Combinatie van 
deze belastingen geeft aanleiding tot berekende spanningen, 
die bij grote schepen de elastieiteitsgrens zeer nabij komen. 

Waarnemingen aan boord van de ‚Cape Nelson” (ex 
„Ocean Vulcan’), genomen gedurende den jaar varen, 
voornamelijk in het Noordelijk deel van de Atlantische 
Oceaan, hebben geleerd, dat bij ruim 275.000 waarnemin- 
gen slechts 2 keer de gemeten spanning groter was dan 1/3 
van de spanning bij de elastieiteitsgrens: bij de grootste 
gemeten spanningen was de veiligheidsfaetor ten opzichte 
van de elastieiteitsgrens nog altijd bij 99,6%, van alle 
metingen was die factor groter dan 7! Daarmede is echter 
geen zekerheid verkregen, dat nooit enig onderdeel van het 
schip tot boven de elasticiteitsgrens belast werd. 

Er zijn enkele gevallen bekend van zusterschepen van de 
„Cape Nelson”, die in volle zee door midden braken! 
Daarbij kan de oorzaak natuurlijk ook gelegen hebben in 
materiaalfouten of in minder deugdelijke uitvoering van 
het werk. De vraag, hoeveel van dergelijke rampen men 
aanvaardbaar acht, kan slechts gegeven worden op grond 
van een betrouwbare statistiek van scheepsrampen en hun 
vorzaken en van de daardoor beinvloede menselijke reac- 
ties, zoals die weerspiegeld worden in de tarieven der 
assuradeuren. Zo ontstaat de ‚‚economisch verantwoorde 

Later kan men wellicht zo ver gaan, dat de tabellen der 
scheepsbouwkundige klassebureaux vervangen worden 
door theoretisch verantwoorde en experimenteel bevestigde 
belastingschema’s voor alle onderdelen van de scheeps- 
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constructie. Aan de ervaring, vastgelegd in de oudere rap- 
porten der klassebureaux, zal men daarvoor niet veel 
hebben, omdat zij te onvolledig zijn of niet scherp genoeg 
gesteld zijn in hun beschrijving. Bij het heden ten dage 
opmaken van de rapporten moet men zich bewust zijn van 
het gebruik, dat er van gemaakt zal kunnen worden voor 
het zoeken naar algemene gezichtspunten als grondslag 
voor een wetenschappelijke verklaring van de geconsta- 
teerde gebreken. 

Analvses van bezweken econstructiedetails zullen ons ook 
de weg wijzen, wanneer wij spanningsmetingen aan boord 
van schepen in de vaart gaan doen. 

Parallel met het meten aan boord zijn laboratorium- 
proeven met scheepseonstructies onmisbaar ter toetsing 
van aan boord opgedane ervaring, ter staving van theore- 
tische verklaringen en vooral ook ter vergelijking van het 
gedrag van verschillend uitgevoerde construeties onder de- 
zelfde belastingen. In Nederland is de voorbereiding tot 
stichting van een laboratorium voor het onderzoek van 
scheepseonstructies in een vergevorderd stadium. Deze 
voorbereiding is toevertrouwd aan prof. Jansen, die straks 
ook de leiding van het laboratorium zal hebben. 

Voor spreker staat vast, dat nog veel analvses van be- 
zweken constructies, veel spanningsmetingen aan boord 
en veel laboratoriumproeven nodig zullen zijn, voor men 
mag overgaan tot opstellen van maatgevende belasting- 
schema’s. Ken onberispelijke sterkteberekening, gebaseerd 
op veronderstellingen, die niet aan de praetijk getoetst 
zijn, kan tot volkomen verkeerde conelusies leiden. 


Ill. De bewegingen van schepen, varende in bewogen 
wateren, kunnen varieren van „aangenaam' tot „ondraag- 
lijk” en dat bepaalt, of een schip al of niet een „‚goed” 
zeeschip is, „a seakindlvy ship”. Wat verstaat men daar- 
onder? 

Ken zeer goede omschrijving van Kent van 1950 luidt, 
vrij vertaald, als volgt: 

„Ken goed zeeschip loopt bij ruw weer over de golven, 
zonder stortzeeen aan dek te krijgen, en heeft nauwelijks 
last van buiswater. Er is maar weiniz bijsturen nodig om 
goed koers te houden, onverschillig de richting, waaruit 
wind en.golven komen. Het schip reageert onmiddellijk 
op kleine roerhoeken, en behoudt een redelijke snelheid 
zonder op de golven te slaan, en zonder grote fluetuaties in 
het aantal omwentelingen van de schroef. 

Het verkeer langs open dekken blijft veilig, ook bij zwaar 
weer, zonder gevaar of ongemak voor de opvarenden. De 
bewegingen van het schip slingeren, stampen, gieren, 
dompen, schrikken en zijdelings verzetten 
zonder rukken en schokken. 

Hierbij moet echter vooropgesteld worden, dat gezag- 
voerder en bemanning deskundig met het schip weten om 
te gaan. Dat vereist zeemanschap. 


blijven rustig, 


Het is niet eenvoudig, het gedrag van een schip in een 
bewogen zee af te leiden wit modelproeven in diep, vlak, 
stilstaand water. 

De weerstand van een schip of een model is samengesteld 
uit enige componenten, waarvan de wrijvings- en de golf- 
weerstand de belangrijkste zijn. De wrijvingsweerstanden 
zijn bij een model niet gelijkvormiz aan die bij het schip 
of aan die bij een model op een andere schaal. Ook de stro- 
mingsverschijnselen vöör, in en achter de schroef zijn bij 
voortstuwingsproeven met modellen niet gelijkvormig aan 
die bij het schip. Men spreekt in dit verband van „schaal- 
Prof. Van LAMMEREN, Directeur van het Neder- 
lands Scheepsbouwkundig Proefstation in Wageningen, 
heeft in zijn inaugurele oratie mededelingen gedaan over 
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door hem ontworpen en op gang gebracht baanbrekend 
speurwerk om dit schaaleffeet onder de knie te krijgen. 
In de laatste tijd zijn ook theorieön ontwikkeld voor het 
berekenen van de golfweerstand. Wil men de werkelijk- 
heid niet te veel vereenvoudigen, dan is het duidelijk, 
dat een mathematische behandeling van de stromingesver- 
schijnselen rondom een gesleepte schsepsvorm al verre van 
eenvoudig is. Nog moeilijker wordt de behandeling van de 
stromingsversehijnselen voor, in en achter de schroef. De 
geraffineerdste instrumenten zijn ontwikkeld om de stro 
ming rondom de scheepsvorm en de schroef af te tasten, 
bij modellen en bij werkelijke schepen. Zo tracht men 
voor alle voortstuwingseomponenten de kwantitatieve in 
vloed van het schanleffeet te bepalen. 

Tot dusverre berekende men, zo goed en zo kwand als 
de tank- 
dat nodig is, om aan het model op ware 
grootte een bepaalde snelheid te seven, en vergeleek dit 
vermogen met het aantal paardekrachten, dat 
de ervaring 


het ging, uit de modelproeven het vermogen 
paardekrachten 


blijkens 
de machine van het werkelijke schip moest 
ontwikkelen om die snelheid te behaien, hetzij op de ge 
meten mijl bij mooi weer of onder gemiddelde dienstom- 
standigheden. Het verschil tussen deze vermogens, de 
proeftocht- of bedrijfstoeslag, bevat 3 elementen: schanl- 
effeet, versehil in ruwheid tussen paraffinemodel en scheeps- 
huid, en invloed van wind en zeegang. 

Om tot een splitsing van proeftocht- of bedrijfstoeslagen 
te kunnen komen, dient men te beschikken over zodanige 
bedrijfsgegevens, dat men daaruit het vermogen kan al- 
leiden, dat onder uiteenlopende omstandigheden van wind 
en zeegang nodig is om het schip een bepanlde snelheid 
te geven. Door extrapolatie kan men dan het vermogen 
vinden, dat nodig zou zijn, om het schip de beschouwde 
snelheid onder ideale omstandigheden, dus onder tank- 
eondities, te geven. 

Kenzelfde proeede kan men volzen, om de invloed van 
de scheepsruwheid af te zonderen, nl. door meetvaarten te 
houden met schepen, waarvan de huidruwheid onderling 
verschilt (na eliminatie van de invloed van wind en zee- 
gang). Door extrapolatie kan men dan het vermogen vin- 
den voor het hydraulisch gladde oppervlak. 

Nadat aldus eerst de invloed van wind en zeegang en ver- 
volgens die van de ruwheid is geelimineerd, blijft alleen 
het schaaleffeet over ter verklaring van het verschil tussen 
het paraffine-model en het schip. 

De praectische uitvoering van het voorgaande is niet 
eenvoudig. De bedrijfsgegevens moeten betrouwbaar en 
nauwkeurig zijn en gelijktijdig genomen worden. 

Het is ook nodig, te komen tot een in eijfers uit te druk- 
ken klassifieatie van wind en zeegang, omdat anders de 
invloed van deze faetoren niet geölimineerd kan worden. 
Wind en zeegang omvatten de volgende eomponenten: 

windkracht en windriehting: 

golfhoogte, golflengte, golfperiode en golfriehting: 

hoogte, lengte, periode en riehting van de deining. 
Golven ontstaan door de wind in het gebied, waar het 
schip zieh bevindt. Deining noemt men de uitlopers van 
een golfsysteem in een ander gebied. 

Het aantal variabelen is dus groot. Bovendier is de heer 
sende wind zelden constant von kracht en riebting. Het 
is dus volkomen onmogelijk, om a priori een theorie op 
te stellen, die al deze factoren in een wiskundige formule, 
een „‚weersfactor, vanırt. Alleen door het verzamelen en 
analyseren van een zeer groot aantal meteorologische ge- 
gevens kan men wat bereiken. 

Op den duur zal men in staat zijn, de tocstand van wind 
en zeegang in eijfers weer te geven, bv.: 
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nul mooi 

100 matig 
200 
300 


slecht 
zeer zwaar 


Dan zal voor elk schip, op grond van verzamelde ge- 
gevens, uit een grafiek het verloop van de toeslag op het 
vermogen onder tankeondities (weersfactor nul) afge- 
leid kunnen worden. 

Zou men dit voor uiteenlopende scheepstypen doen, dan 
zou blijken, dat de toeslagen, die men bij dezelfde weers- 
factor, dus onder dezelfde uitwendige omstandigheden, 
aan deze schepen moet geven, zeer sterk verschillen: het 
ene schip reageert op gegeven omstandigheden van wind 
en zeegang heel anders dan het andere. Daarbij spelen 
een rol: 

de grootte van het schip; 

de scheepsvorm, zowel onder als boven water: 

de vaartsnelheid:; 

het gedrag van bet schip. 

Onder ‚„gedrag’ wordt verstaan de beweging van het 
sehip in zeegang en de mate waarin sommige componen- 
ten van die beweging variören. Men onderscheidt daarbij 
3 rotaties („slingeren” om een langsscheepse as, „‚stampen’ 
om een dwarsscheepse as en „‚gieren” om een verticale as) 
en drie translaties („dompen”, een verticale verplaatsing, 
„verzetten”, een dwarsscheepse verplaatsing en ‚schrik- 
ken, beurtelings een vertraging en een versnelling van de 
vaart van een schip). 


Dit gedrag karakteriseert een schip tot een „„goed” of 


een zeeschip. Het „‚goede” zeeschip is ongetwij- 
feld zuiniger in exploitatie dan het slechte. Ken schip, dat 
in de modeltank en bij mooi weer op de gemeten mijt 
prachtige resultaten geeft, kan een slecht zeeschip zijn. 
Het goede zeeschip is voor de opvarenden veel aange- 
namer dan het slechte. Het gedrag van een passagiers- 
schip kan beslissend zijn voor de reputatie, die het bij 
het reizend publiek geniet. 

Het is dus van veel belang, het gedrag van een schip 
in bovenbedoelde zin te leren kennen en doorgronden, 
zoddanig, dat doelbewust goede zeeschepen ontworpen kun- 
nen worden. 

Dit onderwerp is analytisch aangepakt, voor enkele 
componenten afzonderlijk, maar daarbij zijn grote moei- 


lijikheden ondervonden, omdat in de realiteit van het va- 
rende schip in bewogen water nooit van den enkele be- 
weging sprake is. 

Het aanpakken van een andere zijde belooft betere 
practische resultaten: indien men zoveel mogelijk bedrijfs- 
gegevens verzamelt, blijkt op den duur, welke combinaties 
van bewegingen het meeste voorkomen of uit practische 
overwegingen van het meeste belang geacht moeten wor- 
den. Statistische bewerking zal dan de kwantitatieve in- 
vloed van elke component moeten blootleggen. 

Gelukkig beschikt men over de apparatuur voor de ver- 
eiste waarnemingen. Het is gebleken dat de gyroscopische 
instrumenten voor het registreren van hoekverdraaiingen 
en hoeksnelheden, die in de luchtmacht ‚‚vieux jeu’ zijn, 
op eenvoudige wijze verbouwd kunnen worden voor ge- 
bruik aan boord van schepen. Hier maakte dus de scheeps- 
bouwkunde, die door de vliegtuigbouwkunde als haar 
morder beschouwd wordt, dankbaar gebruik van de afleg- 
gertjes harer dochter! 

Veel van wat vermeld werd over de bestudering van 
schepen in bewogen water is thans nog programma. Het 
is duidelijk, dat de wiskunde, de mathematische statistiek 
en de theoretische mechanica daarbij onmisbaar zijn. 


Spreker eindigt zijn voordracht met het maken van een 
vergelijking tussen. de Technische Hogeschool en een 
schip, dat zijn lading tijdens de reis veredelt 
fruitboot!). 

Het schip, waarvan de Rector Magnificus de gezagvoer- 
der is, torst sinds de bevrijding te veel deklast, wat de 
stabiliteit ongunstig beinvloedt. Er zijn extra-voorzienin- 
gen getroffen om ook deze lading rijpingsmogelijkheden 
en een veilige overtocht te verzekeren, maar het is lap- 


(zoals een 


werk en een groot gedeelte spoelt desondanks overboord. 

In de machinekamer is heel wat vernieuwd en het aantal 
hulp- en bijwerktuigen is aanzienlijk uitgebreid. 

Wind en zee baren op het ogenblik geen grote zorgen, 
maar in de weinig bevaren gebieden, waarin het T.H.- 
schip zieh bevindt, moet scherp gelet worden op onver- 
moede stromingen en niet in kaart gebrachte klippen. 

Gelukkig beschikt de gezagvoerder over een eombinatie 
van eigenschappen, samen te vatten in het woord „‚zee- 
manschap”, waarmede de spreker schip en bemanning 
gelukwenst. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Stichting Studenten Assurantiebureau 
helpt werkstudenten 


Bovengenoermde Stichting, Oude Delft 89, Delft, tel. 
1611, agentschap voor enige verzekeringsmaatschappijen, 
kan studenten, die het financieel moeilijk hebben, aanstel- 
len als verzekeringsagent, om verzekeringen te plaatsen bij 
al degenen, wie de werkstudenten na aan het hart liggen. 

Het Burenu heeft als Venn. onder firma reeds 3 jaar 
zijn bestaansrecht bewezen, Het alg. bestuur van de 
Stichting bestaat uit 2 hoogleraren, 2 leden van de Sociale 
Comm. v. d. Delfse Studenten Raad, 1 medewerker en 
de administrateur van de Stichting. 

Referentieadressen en inlichtingen zijn aan bovenstaand 
adres te verkrijgen. De Stichting spreekt de hoop uit, dat 
niet alleen de ingenieurs maar ook het bedrijfsleven in 
het algemeen zijn verzekeringen zoveel mogelijk door de 
Stichting zal laten verzorgen. 
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Rubber-Stichting 
Herzien classificatie-systeem 


De Dawson-elassifieatie-code voor de rubber-industrie, 
voor het rangschikken van octrooien, boeken, brochures 
enz., niet naar soort der produeten doch naar de gebruikte 
grondstoffen, is herzien in bijeenkomsten, waar ook het 
„Institut des Recherches sur le Caoutchoue en Indochine”' 
en het Indonesische Inst. voor Rubberonderzoek vertegen- 
woordigd waren. 

ken internationale commissie uit de Rubber-Stichting, 
het „‚Inst. Francais du Caoutchoac” en de ‚„‚Kesearch Ass. 
of British Rubber Manufacturers’ zal het systeem jaarlijks 
aan de veranderde omstandigheden aanpassen. Laatstge- 
noemd lichaam heeft de Engelse uitgave verzorgd, welke 
kan worden aangevraagd bij de Rubber-Stichting, Post- 
bus 66, Delft. 
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Studiegroep Efficiente Woningbouw 
Bijeenkomst op ıı Februari 1953 te Rotterdam 


De studiedag in het Bouweentrum, waar vöör 6 Februari 
toegangsbewijzen aangevraagd kunnen worden, vangt te 
10.15 uur aan. 

Na de opening door dr ir Z. Y. van DER MEER zal prof. 
ir J. H. van DEN Brork spreken over: 

De collectie standaard-plattegronden: het maatrooster en 
de vrijheid van ontwerpen: de standaard als kwaliteitseis 
of acceptabel minimum en arch. J. W. JanzEn 

De fabricage van gestandaardiseerde bouwonderdelen : maat- 
serie: uitwendige normalisatie en inwendige vrijheid. 


over: 


Normalisatiedag 
20 Februari 1953 te Utrecht 


Deze Normalisatiedag, georganiseerd door de C.O.P. en 
de ILUC.N.N. wordt te 10.30 uur in Esplanade geopend door 
de Minister voor de P.B.O., waarna onder leiding van de 
voorzitter der C.O.P., ir W. H. van Leruwen, Pres.-Dir. 
N.V. Kon. Ned. Gist- en Spiritusfabr. te Delft, door 6 
sprekers de volgende onderwerpen zullen worden besproken 
en ir F. Donker Duyvis, voorzitter der H.U.N.N. het 
besprokene zal samenvatten. 

Vooral op praktijkgevallen zal de nadruk worden gelegd, 
i.v.m. de opvoering van de produetiviteit. 

Prof. dr J. WısseninKk: Normalisatie in de textielindustrie, 
verticale tendenzen en productieleer. 

Prof. ir E. van Empen: Normalisatie en typebeperking 
der bedrijfsmiddelen alsmede kostenbesparing door norma- 
lisatie en typebeperking. 

Dr ir N. A. J. VoornorEvE (Philips): „Imerikaanse in- 
drukken en practische resultaten van normalisatie. 

Ir J. H. Moeilijkheden van de fabrikant-leveraneier 
door gebrek aan nationale en internationale normalisatie 
von gereedschappen. 

Ir Kaurr (Stork): Ervaringen met de normalisatie van 
stop- en tapkranen voor water. 

N. GROENENDIIK (Fokker): Normalisatie op het gebied 
van de vliegtwigbouw. 

Voor een uitnodigingskaart gelieve men zieh te wenden 
tot het secretariaat van de C.O.P., Raamweg 43, Den 
Haag, tel. 183015, met mededeling, of men wil deelnemen 
aan de koffietafel (f 3,—). 


Betonvereeniging 
Voordracht op 3 Maart 1953 te ’s-Gravenhage 


De heer D. H. New zal te 14.00 uur in het gebouw van 
het K.T.v.T. een voordracht houden over: Outstanding 
structural features of the new hangars for British European 
Airways at London Airport. 


Grote tentoonstelling der rationalisering 
ı8 Juli—ı6 Augustus 1953 te Düsseldorf 


De tentoonstelling, die geen jaarbeurs of verkooptentoon- 
stelling zal zijn, beoogt een aanschouwelijk overzicht te 
geven van al hetgeen in Europa en overzeese landen is 
bereikt of weldra zal worden bereikt op het gebied der 
rationalisatie var arbeid, produetie en beheer. 

Men verwacht, dat, indien de politieke toestand stabiel 
blijft, mede door die rationalisatie het sociaal produet 
der Europese landen in de eerstvolgende 5 a 10 jaar met 
zal toenemen. 

De tentoonstelling heeft historische secetoren betr. wo- 
ningbouw, productie en verkeer, maar biedt ook een sa- 
menhangend overzicht van de meeste menselijke werkzaam- 
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heden: Landbouw, Industrie, Handwerk, Handel, Bank- 
wezen en Assurantie, Communicatie en Verkeer, Energie 
en Beheer, welke sectoren weder zijn onderverdeeld i.v.m. 
hun mogelijkheden voor rationalisatie, bv. aangaande de 
verschillende vormen van energie. 

De organisatoren zijn de N.W.-deutsche Ausstellungs- 
Ges. M.B.H., Ehrenhof 4, Dusseldorf. 


Lloyd’s Register 
De belangrijkste handelsvloten in Juli 1952 


Hieronder volgt een staat der tonnage in duizenden t. 
Het getal tussen haakjes, eveneens in duizenden t geeft 
groei, resp. teruggang aan, vergeleken met 1951 


Br. Rijk 

waarvan 

Gr. Br. en N. Ierl. 
Canada 

Noorwegen . 
Panama 

Frankrijk 

Ttalie 

Nederland 

Japan 

Zweden. 

Rusland 

Duitsl. . 
Denemarken 
Griekenland 
Spanje . 

Argentinie 


245 ( 87) 
327 ( 163) 


18.624 73) 
1.602 45) 
5.006 
3.70 131) 
3.638 271) 
3.280 372) 
3.264 
2.787 605) 
2.332 219) 
2.261 30) 
1.308 367) 
1.391 47) 
1.274 3) 
1.216 ) 
1.0834 (4 54) 

NOS 303) 


De grootste toeneming sinds 1951 vertonen dus de vloten 
van: Japan, Italie, Duitsland, Liberia, Frankrijk en Zweden. 

Vergeleken met 1939 hebben de grootste toeneming: 
de V.S. (15.883), Panama (3.023) en Noorwegen (1.072). 
Duitsland en Japan liggen nog resp. 3.085 en 2.843 duizend 
t onder hun toenmalige getallen. 

De meeste na de oorlog gebouwde schepen zijn 10-15 
duizend t, waarvan een groot deel tankers. 

De tonnage m.s. is van 27%, in 1951 tol 29°, in 1952 
gestegen. In Griekenland en de V.S. is dit percentage slechts 
resp. 3,6%, , en ,; in de Secandinavische landen tussen de 
70 en 80°, en in Gr. Br. en N. Terland 38°. 

Slechts 15°,, der wereldtonnage wordt nog met steenkool 
als brandstof voortbewogen. In 1939 was dit nog 45%, 
en in 1914 97°. 


Bespoediging van vertrek naar gebieden 
buiten Europa 


In bepaalde gevallen kan de Afdeling Niet-Dollarlanden 
van het Directoraat Exportbevordering, Bezuidenhoutse- 
weg 58, Den Haag, bemiddeling verlenen ter verkorting 
van de wachttijd voor het verkrijgen van een visum, van 
plaats in vliegtuigen e.d. 


Uit persbericht v. h. Min. v. Econ. Zaken. 


Uit het baitenland 


De vooruitzichten voor het helicopterverkeer werden 
onlangs besproken op een bijeenkomst van de Britse Heli- 
copterassociatie. 

Het prototype van de Bristol 173 voor 18 passagiers met 
korte vleugels, om de rotors tijdens voorwaartse vlucht te 
ontlasten, en voorzien van de 2 nieuwe 870 pk Alvis Leo- 
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nides motoren, die ook nog niet gereed zijn, zal eerst in 1954 
vliegen. Het toestel zal eerst in 1957 geregeld in gebruik 
kunnen zijn. 

Het passagiersvervoer zal echter eerst lonend kunnen 
worden over een afstand tot ca 400 km, waarbij in ver- 
gelijking met andere middelen van transport ca 1 uur wordt 
gewonnen bij een snelheid van 240 km/h met 40 passa- 
viers. 

Ken toestel, dat aan die eisen voldoet, nl. met een snelheid 
van 256 kın h voor 48 a 64 passagiers, zal omstreeks 1960 
in Eingeland gebouwd kunnen worden, indien er terstond 
overheidssteun voorkomt. 

ken reduetie van het geproduceerd geluid is een eerste 
vereiste; indien immers wegens geluidsstoornis het helicop- 
ter-station wit het centrum van grote steden zou worden 
geweerd, zou de exploitatie niet meer lonend worden. Zulk 
een station zou bij voorkeur moeten bestaan uit een dak- 
platform van 120 m in het vierkant (met de nodige acces- 
sonia), dat niet een exceptioncel draagvermogen zou be- 


hoeven te hebben, maar wel impermeabel voor brandstof 


en olie zou moeten zijn. Ook zouden de nodige beveiligings- 
middelen voor het helieopter-verkeer verder moeten worden 
opgebouwd. 


Een grote vooruitgang op het gebied van aluminium 
gietwerk bleek op de tentoonstelling van de Aluminium 
Development Association te Londen. 

Bijzondere aandacht werd gevestigd op het gebruik van 
metalen vormen, die inwendig bespoten worden met zand, 


vebonden door kunsthars. 

De gietstukken krijgen hierdoor een gelijkmatig opper- 
vlak en, vergeleken bij de gebruikelijke methoden van gie- 
ten met behulp van zand, is slechts !/,, van de hoeveelheid 


vormmateriaal nodig en minder bewerkingen. 

Tentoongesteld werd o.a. een lucht-gekoelde aluminium 
eylinder, inwendig verchroomd om de slijtvastheid te ver- 
beteren. Deze wordt als standaard-produet in verschillende 
kleine Duitse auto's gebruikt. 

Belangwekkend was een in een stuk gegoten aluminium 
rijwiel-frame, dat terstond gereed is voor de bevestiging der 
accessoria. Het bestaat uit de legering LM6, welke 10%, 
silieium en 0,5%, magnesium bevat. Het wordt met cen 
doorziehtige deklaag gemoffeld, nadat het oppervlak ten 
dienste van de goede aanhechting is behandeld (Fig. 1). 

Het frame weegt slechts 2,378 kg en het rijwiel compleet, 
met alle accessoria en banden met grote doorsnede, bijna 
17 kg en met volledige aluminium-accessoria slechts 11,325 
kr. De prijs is thans in Duitsland reeds gelijk aan die van 
het gangbare rijwiel en zal bij toenemende produetie lager 
kunnen komen te liggen '). 


Fig. 1. aluminium-frame in een stuk gegoten. 


Rijwiel met 
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Voor de aluminium-winning op grote schaal aan de 
Volta-rivier zullen de Britse en de Goudkust-overheid, 
ten dienste van de electrieiteitsopwekking £ 54 millioen 
beschikbaar stellen. Voor de raffinaderij zullen deze gouver- 
nementen, de betrokken aluminium-ondernemingen en an- 
dere beleggers £ 64 millioen bijeenbrengen. Hiertoe is thans 
besloten. niettegenstaande de teleurstellingen, die de 
Engelsen met investeringen in vreemde landen hebben on- 
dervonden en hoewel het hier een project betreft, dat eerst 
in 20 jaar geheel gereed zal zijn. Daarna zal echter, gegeven 
een in exploitatie gebracht hydro-eleetrisch vermogen van 
564.000 kW, een produetie van 210.000 t p.j. verkregen 
kunnen worden, hetgeen een paar eeuwen kan worden vol- 
gehouden, daar de ter plaatse reeds bekende ertsreserves op 
meer dan 200 millioen t worden geschat. Onder deze om- 
standigheden werd de beslissing onvermijdelijk, wegens de 
grote, steeds stijgende behoefte aan aluminium in het 
sterling-gebied. De behoefte in het Ver. Koninkrijk was in 
de oorlog 293.000 t, waarvan 85.000 t schroot. 

Na een daling na de oorlog was daar de behoefte in 1951 
recds 310.000 t. Men neemt aan, dat die in 1960 aan nieuw 
metaal 340.006 ten omstreeks 1975 720.000 t zalbedragen !). 

Voor het afleveren van meel bakkerijen hicelt 
een meelfabriek in Brazilie een achtwielige diesel-vracht- 


aan 


auto besteld, waarop drie staande tanks met een doorsnede 
van 2,40 m ieder, die in 10 minuten geladen kunnen worden 
door middel van transport op lucht. De afnemers hebben in 
hun pereeel een buisleiding, die aan de voorrijdende tanks 
kan worden aangesloten, waarna het lossen eveneens op 
lucht geschiedt, zodat geen leverantie in zakken met de 
daaraan verbonden tijd en arbeid meer nodig is. 

De gehele lading kan in 30 minuten worden afgeleverd. 

De leidingen zijn van binnen met Litheote bekleed, zodat 
het meel niet met het metaal der buizen in aanraking komt. 
De compressor is zo ingericht, dat geen olie in de aange- 
blazen lucht kan komen en een filter zorgt, dat geen stofen 
vuil in deze lucht meekomt !). 


I) Engineering, 5 Dec. 1952. 


PERSONALIA 


Ambtsaanvaarding prof. W. Berends 


Prof. W. BErEnps, benoemd tot gewoon hoogleraar in de 
afdeling der scheikundige technologie, om onderwijs te 
geven in de biochemie, zal Woensdag, + Februari 1953, te 
15.30 uur in cen openbare senaatsvergadering in de ver- 
gaderzaal van de senaat der T.H., Oude Delft 118, een rede 
houden naar aanleiding van zijn ambtsaanvaarding. 


H. I. Wemmers is bij K.B. met ingang van 1 April 195: 
aangewezen als Voorzitter van de Staatsmijndireetie. 

Ir A. Hermanns is bij K.B. met ingang van I April 1953 
tot Direeteur van de Staatsmijnen in Limburg benoemd. 

Ir E. Spaan, ir M. H. STEENBERGEN, ir A. STEGENGA, mr 
ir P.C. Rusen ir P. A. Taseraap zijn bij K.B. bevorderd 
tot inspeeteur van de Arbeid Iste klasse in vaste dienst. 

Ir E. K. F. Boswinken is bij beschikking van de Minister 
van Verkeer en Waterstaat, te rekenen van I Juni 1952, 
benoemd tot ingenieur van de Rijkswaterstaat in vaste 
dienst, ter standplaats Terneuzen. 

Ir J. M. LANGEBAERD is met ingang van I Februari 1953 
benoemd tot Hoofdingenieur bij het Prov. Klectriciteits- 
bedrijf Noord-Holland, met standplaats Bloemendaal. 
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Ir P. ABo is met ingang van 1 Januari 1953 als ingenieur in 
dienst getreden bij de Nederlandse Siemens Maatschappij 
N.V,. te 's-Gravenhage. 

Herplaatsing wegens misstelling 
In De Ingenieur 1953, No 3 blz. A. 25 gelieve men de 


opgave onder ‚Personalia” van Dr ir W. J. van KonLinen- 


BURG, aldus te lezen: 


Mr dr ir W. van KontsnEeNnBUrß is in dienst getreden van 


de Weatherstone Windows Ltd. te Weston, Ontario 


(Canada). 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


’s-Gravenhage, Prinsesseeracht 28, Tel. 184542, Giro 9995 


Bureau voor Internationale Technische Hulp 
Technische Commissie van Advies 

De „Technical Assistance Administration’ der Verenigde 
Naties zoekt deskundigen voor de volgende funeties ten 
behoeve van het er achter vermelde land voor de tevens 
vermelde tijdsduur: 

I een mijningenieur met ervaring van tin- en wolfram- 
winning voor Burma voor de tijd van een jaar met de moge- 
lijjkheid van verlenging: voor het geven van adviezen aan 
het Ministerie van Industrie en Mijnwezen van Burma voor 
het opzetten en exploiteren van tin- en wolframbedrijven: 
goede kennis van de Engelse taal is gewenst: 

2 een eiviel- of bowekundig ingenieur met grote ervaring 
van bedrijven voor de vervaardiging van bowematerialen 
voor Burma voor de tijd van een jaar met de mogelijkheid. 
van verlenging: voor het geven van adviezen aan de 
Bouwindustrie-afdeling van de „National Housing and 
Town Country Planning Board” van Burma ten aanzien 
van de vervaardiging van bouwmaterialen als pannen, 
riool- en waterleidingbuizen, asbestplaten, spijkers enz., 
goede kennis van de Engelse taal is gewenst; 

3 een eleetrotechnisch hoofdingenieur met ruime ervaring 
van de administratie van electrieiteitsbedrijven en grote 
technische kennis van de opwekking en distributie van 
eleetrieiteit voor Libie voor ongeveer kwee jaar: voor het 
voortzetten van de studie van een vroegere deskundige van 
de Verenigde Naties betreffende de rol, welke de electrici- 
teit speelt in de economische ontwikkeling van Libie, 
speciaal in verband met de vernieuwing van de eleetrische 
centrale en het distributienet van de stad Tripoli: de taak 
van de deskundige zal tevens zijn het gedetailleerd uit- 
werken van een opwekkings- en distributiesysteem voor 
het leveren van eleetrieiteit op economische basis en het 
nauwkeurig onderzoeken van de concessies, de afzet en het 
bedrijf van de Societa Klettrica Commereiale Industriale en 
ran het effect van de contröle, welke de overheid van Libie 
op dat bedrijf uitoefent; taal: Engels of Frans: kennis van 
Arabisch zal tot aanbeveling strekken: 

+ cen ervaren electrotechnisch ingenieur met goede ken- 
nis en ruime ervaring van het ontwerpen van moderne 
eleetrische centrales en distributienetten op economische 
basis voor Libiö voor ongeveer kvee jaar: voor het ter zijde 
staan van de onder 3 bedoelde deskundige, waarbij zelf het 
nodige ontworpen en getekend zal moeten worden en 
daarnaast toezicht op het werk van opzichter-tekenaars, 
die ook gezocht worden, zal moeten worden uitgeoefend: 
taal: Engels of Frans: kennis van Arabisch zal tot aanbe- 
veling strekken: 

5 een werktuigkundige voor Paraguay met grote kennis 
en ruime ervaring van werkplaatsen en van alle daarin 
gebruikte machines en gereedschappen voor het onderhoud 
en herstel van grootgrondverzet- en wegenbouwmachines 
en met persoonlijke eigenschappen, die hem geschikt doen 
zijn voor de leiding van personeel: voor den jaar: a) voor 
het opzetten en exploiteren van werkplaatsen voor onder- 


houd en herstel van grootgrondverzet- en wegenbouw- 
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machines als bulldozers, excavatoren, graders, serapers, 


steenbrekers, betonmolens,  asphalterings-machines enz. 
b) voor het opleiden van plaatselijk personeel in het on- 
derhoud van grootgrondverzet- en wegenbouwmachines en 
in de exploitatie van de werkplaatsen en het juiste gebruik 
van alle daarin aanwezige werktuigen; kennis van Spaans 


is noodzakelijk. 


Voor alle onder 1 tot en met 5 vermelde betrekkingen 
is het salaris afhankelijk van opleiding, speciale kennis en 
ervaring: het zal voor de ingenieurs varieren tussen de 
tegenwaarde van S 600 en 8 800 per maand, voor de werk- 
tuiekundige en voor de onder #4  vermelde opzichter- 
tekenaars tussen de tegenwaarde van 8 350 en 8 600 per 
maand, waarboven in de regel nog op een tegemoetkoming 
in de verblijfkosten, te betalen door het betrokken land, 
kan worden gerekend. 

Gegadigden voor een der betrekkingen worden uitgeno- 
digd, zieh onder opgaaf van de nodige persoonlijke gege- 
vens, opleiding en praetijk te wenden tot de Seeretaris van 
de Technische Commissie van Advies pa Koninklijk In- 
stituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te '"s-Graven- 
hage, die de sollieitatieformulieren zal toezenden en bij wie 
eventueel gewenste inliehtingen kunnen worden inge- 
wonnen. 

De Secretaris van de 
Technische Commissie van Advies, 


ir F.M. Berk 


Groep Indonesie 


Contributie 1953 


In de ledenvergadering op 18 December 1952 te Djakartaı 
is door het Groepsbestuur voorgesteld, de contributie te 
stellen op de volgende bedragen: 


Voor Junior-leden Rp. 22,50; 

Voor afgestudeerden aan de Technische Hogeschool of 

daarmee gelijkgestelden: 

a. t/m het vijfde jaar na het behalen van het ingenieurs- 
diploma Rp. 45, - 

b. van het zesde t/m het tiende jaar na het behalen van 
het diploma Rp. 60, . 
na het tiende jaar na het behalen van het diploma 
Rp. 90, 


Aangezien het voorstel tot de eontributieverhoging noy 
niet gereed was op het ogenblik dat de convocaties werden 
uitgezonden,. kon deze verhoging niet als een formeel agen- 
da-punt worden beschouwd. Het groepsbestuur heeft daar- 
om aan de vergadering voorgesteld de postwissels per 
begin 1953 uit te zenden, gebaseerd op deze bedragen, en 
het bestuur zal offieieel toestemming tot contributiever- 
hoginge vragen in de jaarvergadering die eind Maart a.s. te 
Djakarta wordt gehouden. Mocht de vergadering dan geen 
toestemming geven dan zullen correeties moeten worden 
aangebracht. Met dit voorstel is de vergadering d.d. 18 
December 1952 accoord gegnan. 

De Secretaris. 
ir J. M. 
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Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Sectie voor Grondmechanica 


Notulen van de ledenvergadering op 10 Decem- 
ber 1952 in het gebouw voor W. en W. te Delft 
om 14.15 uur 

In zijn openingswoord wijst de voorzitter naar aanlei- 
ding van het onderwerp, waarover door prof. ir J. H.M.A. 
Tuomerr in deze vergadering zal worden gesproken, op 
de betekenis van de grondmechaniea voor vakgebieden, 
welke buiten de direete geziehtskring van de eiviel inge- 
nieur liggen. Door van elkaars problemen kennis te nemen 
en hierover van gedachten te wisselen wordt een beinvloe- 
ding van elkaars denken bevorderd, hetgeen stimulerend 
kan werken. 

De seeretaris deelt vervolgens mede, dat in het 2e bulle- 
tin betreffende het 3e ‚International Conference of Soil 
Mechanies and Foundation Engineering”, hetwelk in Au- 
zustus 19583 in Zurich zal worden gehouden, een formulier 
is opgenomen voor het bestellen van de Proceedings”. 
Kenvoudigheidshalve stelt hij de leden voor hun bestellin- 
gen en betalingen te verrichten via het secretariaat van 
de Sectie. De vergadering stemt hiermede in en verzoekt 
d.m.v. een eireulaire de niet-aanwezigen hiervan op de 
hoogte te stellen. 

Bij de verkiezing van enige bestuursleden i.v.m. het 
periodiek aftreden van prof. ir N. NannınGa en prof ir 
Tn. R. Senbenrarn, worden door de vergadering de door 
het Bestuur candidaat gestelde leden unaniem gekozen. In 
de vacature van eerstgenoemde wordt gekozen ir F. C. DE 
Nır, in die van laatstgenoemde ir A. van WEELDEN. 

Door prof. ir J. IL. M. A. Tuomser wordt daarna een 
voordracht gehouden over het onderwerp: Evenwichtsver- 
storingen in het gesteente rondom een boorgat en hoe de 
nadelige gevolgen hiervan te voorkomen. Spreker wijst 
er op, dat eerst in de laatste 25 jaar de vraagstukken, die 
bij het maken van een boorgat zieh voordoen, wetenschap- 
pelijk worden benaderd. Hij geeft een expose van de moei- 
lijkheden welke zieh voordoen, vnl. die veroorzaakt door 
de „„heaving shales” ook wel „„zwellende kleien’ genoemd. 
Als klei wordt aangemerkt alles wat „familie van klei is, 
zoals de oudere kleigesteenten, die door compaetie zijn 
gevormd. Deze gesteenten kunnen aanleiding geven tot 
naval tijdens het boren en soms wel tot een dichtvallen 
van het boorgat, waardoor de boring moet worden verlaten. 

Vervolgens bespreekt de inleider de theorie betreffende 
het zwellen van kleien als gevolg van wateropname tussen 
de kristalroosters van het kleimineraal, waaraan de naam 
„heaving shales’’ is ontleend, en eonclhudeert, dat de waar- 
genomen verschijnselen met deze theorie niet in over- 
eenstemming zijn, zodat zij moet worden terzijde gesteld. 

De inleider gaat nader in op de onstabiele toestanden 
welke in de kleimassa rondom een boorgat kunnen op- 
treden en bespreekt de enorme drukken welke in de ge- 
steenten heersen waar doorheen geboord wordt. Hij onder- 
scheidt tweeerlei wijzen waarop de onstabiliteit van de 
kleimassa in een boorgat zieh voordoet t.w.: 

1. die, waarbij plastische kleikluiten met de dikspoeling 

mede naar boven worden gevoerd en 

2. die, waarbij harde splinters en schilfers in de dik- 

spoeling worden aangetroffen. 

In verband met het onder 2e genoemde suggereert hij de 
mogelijkheid van een systeem van breuken en haarscheur- 
tjes, waarmede de diepe zeer harde kleigesteenten als ge- 
volg van teetonische spanningen en mieroteetonische be- 
wegingen doorzet zouden zijn. 

De invloed van de tijd op de beweging van de boor- 
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wand wordt nader toegelicht aan de hand van de zg. 
„open hole time”, d.i. de tijd die verloopt tussen het 
cementeren van de ruimte tussen de ingebrachte stalen 
buizen en het geboorde gat. 

Tenslotte wijdt de spreker enige aandacht aan de in- 
vloed welke de dikspoeling op het conserveren van een gat- 
wand uitoefent. 

Aan de hierop volgende gedachtenwisseling werd deel- 
genomen door ir T. K. ir Tan 
ir D. Kramer, ir W. C. van MıErLo en ir C. Franx. 

Na woorden van hartelijke dank aan de inleider sluit 
de voorzitter om 17.30 uur de vergadering. 


De Secretaris-Penningmeester, 
ir W. C. van 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 


Notulen van de te ’s-Gravenhage op 29 December 
gehouden 173ste ledenvergadering 


Te 10.40 uur opent de Voorzitter, prof. ir P. Pır. JANSEN, 
de vergadering, en roept de eirca 250 aanwezige leden een 
welkom toe, waarbij hij speciaal de drie sprekers van deze 
dag, ir J. F. R. van pE War, ir F. 1. van DER Bom en 
ir A. Vorker welkom heet. 

De voorzitter wijst er op, dat heden de negende vergade- 
ring van dit jaar wordt gehouden, en dat door het belang- 
rijke onderwerp, dat wordt behandeld, een goed verenigings- 
jaar op een goede wijze wordt besloten. 

Hij dankt de leden voor de grote belangstelling, die zij heb- 
ben aan den dag gelegd voor de belegde bijeenkomsten, een 
belangstelling, die te meer verheugend is omdat ook de 
Secties een grote activiteit hebben vertoond, en waaruit 
blijkt, dat er geen gevaar schijnt te bestaan, dat sectieleden 
geen tijd meer kunnen vinden om aan de werkzaamheden 
van de Afdeling deel te nemen. 

Voor het komende jaar staat ook weer een groot aantal 
onderwerpen op het programma, hoewel natuurlijk nog niet 
vaststaat of alle voorstellen zullen kunnen worden uitge- 
voerd, wellicht zal een keus moeten worden 
gedaan: ondanks dit vrij grote aantal op het programma 
staande onderwerpen, is het toch gewenst, dat de leden ook 
zoveel mogelijk met suggesties bij het bestuur aankomen. 

Op het lijstje van de plannen staan dan: 


passende 


Het Lekwaterplan van "s-Gravenhage (voordracht en 
exceursie). 

2. De waterhuishouding van Rijnland annex de bouw van 
het nieuwe gemaal te Katwijk (voordracht en excursie). 

3. Voordracht van ir Bısı. van de H.B.M. over de stuw in 
de Vietoria-Nijl in Uganda. 

4. Een Waterstaatsonderwerp voor de volgende jaarver- 
gadering, misschien de Rijnkanalisatie of anders iets 
over Waddenzee en Waddeneilanden. 

5. Bronbemaling van bouwputten (voordracht). 

6. De Oosterpolder van de Zuiderzeewerken (excursie). 

7. De Amstelbrug (voorgespannen beton) te 
Amsterdam (voordracht en exeursie). 

8. De nieuwe brug (biizondere funderingswijze) te Hoog- 
vliet bij Rotterdam (vosrdracht en excursie). 

9. Geo-physisch onderzoek van de bodem in verband met 
hydrologische problemen (voordracht). 

10. De spoorwegplannen van Rotterdam (voordracht). 
11. Mogelijk een bezoek aan de in aanbouw zijnde Boude- 
wijnsluis te Antwerpen (excursie). 


nieuwe 


De Voorzitter constateert, dat uit de opgesomde onder- 
werpen weer blijkt, dat er in Nederland grote bedrijvigheid 
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op het gebied van de civiel-ingenieur heerst, en hij eindigt 
zijn openingsrede met de hoop uit te spreken, dat die be- 
drijvigheid mag voortduren in het belang van ons vaderland. 

Vervolgens worden de notulen van de beide vorige ver- 
gaderingen t.w. van de te Veenendaal op 2 October gehou- 
den 171ste vergadering en van de te Leiden op 21 November 
gehouden 172ste vergadering, zonder wijziging goedgekeurd 
en onder dank aan de Secretaris vastgesteld. 

Bij punt 3 van de Agenda, Mededelingen van het Bestuur, 
kan, nadat bij de inleiding reeds het programma voor 1953 
werd ontvouwd, de Voorzitter kort zijn, en volstaan met de 
aandacht te vestigen op de op 9 en 10 Januari a.s. te 
houden Hogeschooldagen, waarvan de aanwezigen bij het 
binnenkomen van de zaal een brochure hebben in ontvangst 
genomen, daarbij de leden opwekkend zo mogelijk aan deze 
«dagen deel te nemen. 

Het vierde punt van de Agenda vermeldt de verkiezing 
van nieuwe bestuursleden wegens het periodiek aftreden 
van de secretaris, ir J. C. de commissaris ir 
M. C. Frirzuın, en wegens het tussentijds wegens ambts- 
bezigheden bedanken van It. kol. L. van WAERGENINGM. 

Het Bestuur heeft voorgesteld de secretaris te herkiezen, 
en te benoemen ir J. J. van DER War in de vacature 
FritzLiın en It. kol. J. R. van in de vacature 
WAaEGENINGH. Aangezien van de zijde van de leden geen 
tegen-candidaten zijn gesteld, zijn volgens het Reglement 
de voorgestelde candidaten gekozen verklaard, en onder 
applaus van de vergadering verklaren deze de benoeming 
te aanvaarden. 

De Voorzitter dankt de secretaris, dat deze de veel- 
eisende taak van secretaris wederom op zich heeft willen 
nemen en heet de nieuwe bestuursleden met een passend 
woord welkom, waarna bij de aftredende leden dank zegt 
voor hetgeen zij in het belang van de Afdeling hebben gedaan. 

Punt 5 van de Agenda, goedkeuring van de begroting 
voor 19583. komt vervolgens in behandeling. Aangezien 
niemand over deze begroting iets heeft op te merken, is zij 
goedgekeurd, en brengt de Voorzitter dank aan de penning- 
meester voor het opstellen ervan. 

Als laatste punt van het huishoudelijk gedeelte is aan de 
orde de benveming van de z.g.n. verifieaticeommissie. 
Aangezien uit de vergadering geen voorstellen voor de sa- 
menstelling van deze commissie worden gedaan, stelt de 
Voorzitter voor te benoemen ir J. P. Joskrnuus Jırra, 
ir W. K. van Orppen en ir A. KrRANENDONK, waarmede de 
vergadering haar instemming betuigt, terwijl de genoemde 
leden verklaren de benoeming aan te nemen. 

Hierna leidt de Voorzitter het technisch onderwerp van 
deze vergadering in, de Oosterpolder van de Zuiderzeewerken. 
Spr. memoreert, dat de Zuiderzeewerken al verschillende 
malen in onze vereniging ten tonele zijn gebracht, het laatst 
in 1938, toen het onderwerp Noordoostpolder werd behan- 
deld door ir pE Brocg van KurreErer, ir Tuvsse en de 
helaas zo vroeg overleden ir Scmiuruvis. Thans is het met 
het trio ir Van DE Waur, ir Van per Bom en ir VorkEer 
een nieuwe generatie, die de Oosterpolder zal bespreken; 
zij bouwen echter voort op de ervaringen van hun voor- 
gangers, en spr. acht het een groot voordeel, dat de Zuider- 
zeewerken in een regelmatig tempo worden uitgevoerd, 
omdat dan ten volle profijt kan worden getrokken van d» 
in de dienst van de Zuiderzeewerken geaceumuleerde studie 
en ervaring; dit beeld van de eontinuiteit komt ook in de 
leiding tot uiting, in de ononderbroken lijn WorTtmaNn, VAN 
KUrFFELER, VAN DE Warn. Spr. geeft daarna het woord aan 
ir J. F.R. van DE Warn voor zijn voordracht over „De 
Oosterpolder als onderdeel van de inpolderingen in de zui- 
delijke kom van het 1Jsselmeer.'' 
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Ir Van pe Warı vangt zijn voordracht aan met een ver- 
gelijking te treffen tussen de vergadering van 1938 en die 
van nu; spr.'s ambtsvoorganger sprak toen over de alge- 
mene grondslagen van het plan voor de Noordoostpolder, 
de toenmalige hoofdingenieur, thans prof. TuyssE over 
het vooronderzoek op waterloopkundig gebied en wijlen ir 
Scmurnuis over de werken in en rond de polder. Op 
analoge wijze wilspr. thans ook van de algemene opzet van 
het plan van Oostelijk-Flevoland, zoals de Oosterpolder 
kort geleden door de Minister is gedoopt, vertellen, de re- 
denen aangeven die hebben geleid de uitvoering van het 
plan in de vorm zoals dit op de kaart staat getekend, voor- 
rang te verlenen boven de andere polders waarvan de uit- 


voering nog wacht. 

De volledige voordracht zal aan De Ingenieur ter publi- 
eatie worden aangeboden. 

Spr. eindigt zijn boeiende en duidelijke voordracht met 
tot het Bestuur de uitnodiging te richten om in het komende 
jaar een bezoek aan de werken van Oostelijk-Flevoland 


te brengen. 

De Voorzitter dankt hierna ir Van DE Want voor zijn 
voordracht en zegt de uitnodiging voor het bezoek gaarne 
aan te nemen. 

Na ir Van pe Want komt ir A. VorkeEr aan het woord 
voor zijn voordracht over ‚Het randmeer langs de Veluwe- 

Ook deze voordracht, die getuigt van uitvoerige en ge- 
degen studie van de ingewikkelde problemen die zieh bij 
het ontwerpen van de aansluiting van de polder aan de 
Veluwe-kust hebben gemanifesteerd, had een zeer dank- 
baar gehoor, en zij zal eveneens aan De Ingenieur ter pu- 
blieatie worden aangeboden. 

De voorzitter spreekt namens de vergadering een dank- 
woord uit tot ir VoLKER voor zijn zo goed voorbereide 
voordracht, waaruit wederom duidelijk is geworden, dat 
de eivieltechnische wetenschap inderdaad een wetenschap 
is geworden en de grenzen tussen de verschillende takken 
van wetenschap vervagen. Spr. hoopt, dat de door ir 
Vorker bij zijn studies toegepaste geo-physica nog eens uit- 
gebreider in de Afdeling door ir Vorker zal kunnen worden 
besproken. 

De Voorzitter schorst daarna de vergadering tot 14.15 uur 
voor de lunchpauze, gedurende welke de meeste aanwezigen 
zich verenigen aan een zeer geanimeerde koffiemaaltijd. 

Na heropening van de vergadering krijgt ir F. L. van 
per Bom het woord, hij zal spreken over „De beginselen 
van de inrichting van de Oosterpolder.'' 

Ook deze derde voordracht weet de vergadering te boeien 
door de nuchtere en instructieve wijze, waarop aan de aan- 
wezigen wordt duidelijk gemaakt, hoe de vele eisen die aan 
een nieuw te scheppen land, waar het goed zal zijn te leven 
en te werken, moeten worden gesteld, in het ontwerp van 
Oostelijk-Flevoland kunnen worden verwerkt om tot een 
harmonisch verkavelingsplan te geraken. Ook deze voor- 
dracht zal worden gepubliceerd. 

De Voorzitter dankt ook ir Van nen Bom voor zijn 
betoog, en geeft daarna de aanwezigen gelegenheid tot het 
stellen van vragen over de drie voordrachten. 

Van deze gelegenheid wordt gebruik gemaakt door de 
leden dr ir V.J. P. van Kurrerenr, ir Teree- 
GEN, ir H. H. Kıruwerts DE Veries, ir W. J. ir 
D. Kramer, ir J. S. van prof. ir J. Tu. Tuvsse, 
ir M. Lusrten, ir R. J. Jackt, F. W. Braze, ir (4. 
TING, ir G. H. Mever, ir J. H. M. Latour, en W. A. J. 
Tromr, die alle door de sprekers worden beantwoord. 

De voorzitter spreekt ten slotte nogmaals een dank- 
woord uit jegens de sprekers van deze dag en in het bijzon- 


A. 53 


\ 
‘ 
1 
. 
| 
| = 
| 
| 
| 
| 
\ 
1 
- 
| N 
} 
E 


der tot ir Van pe Wann als leider van de Dienst van de Zui- 
derzeewerken, een organisatie waarin zovele aspeeten van 
de eiviele wetenschap zijn verenigd en waar op 20 voor- 
treffelijke wijze in team-geest onder de hoofd-leiding wordt 
samengewerkt. 

Nadat van de Rondvraag door niemand wordt gebruik 
gemaakt, sluit de Voorzitter onder dankzegging voor de 
grote belangstelling van de leden en onder aanbieding van 


de beste wensen voor het komende jaar, de vergadering. 


De Seeretaris 


ir J. C. 


VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 
's-Gravenhage. Prinsesserracht 23, Tel. 110431, Giro 5876 


Voorlopige mededeling ledenvergadering 


De eerstvolgende ledenvergadering van de Vereniging 
van Delftse Ingenieurs is vastgesteld op Zaterdag 21 
Februari 1953 om 14 uur preeies in de tuinzaal van de 
Dierentuin te Den Haag. 


De Secretaris. 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Krijgskundige Techniek 
Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 


23€, resp. 174e ledenvergadering op Donderdag 
ı9 Februari 1953, te 14.00 uur in het Gebouw van 
het Koninklijk Instituut var Ingenieurs, Prin- 
sessegracht 23 te ’s-Gravenhage 


Agenda: 

Opening. 

Goedkeuring van de notulen van de te 's-Gravenhage 

op 29 December 1952 gehouden 173ste ledenvergadering 

van de Afd. B. en W., opgenomen in De Ingenieur 

no. 4 1953. 

Verkiezing bestuurslid Afd. v. Kr. T. 

De Heer IH. Fremerv zal aftreden als seeretaris 
bestuurslid en stelt zieh niet herkiesbaar. Ter ver- 

vulling van deze vacature stelt het Bestuur Majoor 


ir L.W. C. Avank eandidaat als bestuurslid en secre- 
taris. Tot 10 Februari kunnen overeenkomstig art. 10 
van het Reglement tegencandidaten worden gesteld 
voor deze verkiezing. 

Voordraecht door ir T. K. Huızınaa over: 

De invloed van de vliegtuigontwikke- 
ling op luchthavwens. 

Disceussie. 

Siuiting. 


Toelichting op de voordracht: 

1. Het liet in het voornemen om tegen de achtergrond 
van de ontwikkeling van het luchtverkeer de invloedt van 
de ontwikkeling van de vliegtuigen op vorm en constructie 
van moderne luchthavens en wel speciaal op dat gedeelte 
van de luchthavens, dat voor de landingen en starts wordt 
gebruikt, 
2. Door het grotere gewicht, 
betere 


na te gaan. 

de meerdere snelheid en de 
bestuurbaarheid van moderne vliegtuigen zijn de 
inzichten in vormgeving, aantal en lengte van de start- 
banen en de eonstructie hiervan na de laatste oorlog sterk 
gewijzigd. 

3. Het is voor de eiviel ingenieur, die zieh met de construc- 
tie van luchthavens bezig houdt, van groot belang deze 
ontwikkeling blijvend en nauwkeurig te volgen, aangezien 
het te is, dat 
vliegtuigtypen nog grote veranderingen in onze inziehten 
in de naaste toekomst te verwachten zijn. 


verwäachten met de invoering van nieuwe 


De Secretaris van de ‚Afdeling 
voor Bomw- en Waterb. kunde, 
ir J.C. 


Hoefbladlaan 68. Den Haag. 


De Seeretaris van de Afdeling 
voor Krijgskundige Techn. 
N. ve 
Stalpertstraat 71, Den Haag. 


VERBETERING 


Candidaat-leden Groep Indonesie 


Op pag. A.9 van De Ingenieur no 2 dd. 2 Januari 1953 
werd een aantal candidaat-leden van de Groep Indonesie 
gepubliceerd. Deze namen zijn echter ook reeds opgenomen 
in De Ingenieur no 35 van 29 Augustus 1952. Bezwaren 
werden niet ontvangen, zodat het lidmaatschap van deze 
personen inmiddels definitief is geworden. 


31 Jan. 1953. Ned. 
14.30 uur: 
31 Jan. 1953, Ver 
Drirssen 
Februari 1953, Ned. Radiogenootschap te 
.L.M. van (zie biz. A, 40). 
1953. Studiegroep Efficiente Woningbouw te 

DEN BRoEK en arch. J. W. Janzen. (Zie biz. A. 49). 
Februari 1953 
Aanvang 14.00 uur, Ir T. 


Natuurkundige Vereniging te Arnhem. 


voor Statistiek, Bedrijfssectie, te Utrecht, 


dag. Sprekers: Prof. dr J. WisseLink; prof. ir E. 
en ir F, Donker Duvvis. (zie biz, A, 49). 
Februari 1953, Ver. v. Delftse 
deling) 

Maart 1953. Betonvereeniging te 's-Gravenhage, geb. v. h. 
of the new hangars for British European Airways at London 
April 1953. Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde. 
\anvang 10.15 uur. Sprekers: Ir B. 
mededeling). 


VAN EMDEN; 


PRUMMEI. e.a. over: 


r nieuw aangekondigde Vergadering. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


10.30 uur: a ang orienterende lezingen, bezoek lab. K.E.M.A. Utr. w. 210 
Aanvang Lorentzherdenking in Musis Sacrum, (zie blz. A. 

hotel 
Enige toepassingen van variantieanalyse in verschillende industrieen. (textiel- en mach.-industrie). (zie biz. A. 39). 
's-Gravenhage, geb. v.h. K.l.v.l. 
Rotterdam (Bouwcentrum) 


Afd, voor Bun en Wi aterbouwkunde en Afd. voor Krijgskundige Techniek te 's-Gravenhage in het geb. v.h. K. I.v. !. 
: De ıinvloed var de vliegtuigontwikkeling op luchthavens. (Zie blz. A. 54). 

Februari 1953. Conti ne = Opvoering Productiviteit en Hoofdcomm. voor de Normalisatie in Ned. 
drir N. A. J. VGORHOEVE; ir J. H. Ronn; ir 


Ingenieurs, te 's-Gravenhage (Dierentuin). 


Airport «(Zie blz. A. 49). 
Sectie voor Cultuurtechniek te Utrecht, Restaurant Esplanade, L.ucas Bolwerk. 
Mechanisch grondverzet voor eultuurtechnische werken in 


Instituuts-, Kring-, 


Brabant’, Vredenburg. Aanvang 14.30 uur, Ir J. M. F. 


Aanvang 11.00 uur. Sprekers: ir A. A. T. N. van TRIER 


Aanvang 10.15 uur,. Sprekers: prof. ir J. H. van 


Aanvang 10.30 uur, Normalisatie- 


A. KALFF; N. GROENENDIJK 
Aanvang 14.00 uur, Ledenvergadering. (Voorlopige mede- 


Aanvang 14.00 uur. D, H. New: Outstanding structural features 
Amerika. (Voorlopige 


Afd.- of Sectie-Vergadering. 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 5 
aard: Stichting Studenten Assurantiebureau 
11 Februari 1953 te Rotterdam, 
Grote tentoonstelling der rationalisatie, 18 Juli 
Bespoediging van vertrek naar gebieden buiten Europa. 
Comm. v. Advies, Groep Indonesie, 


Rubber-Stic hting, 


Contributie 1953. Afd. 
Vergaderingen. 


A, 54 


Schoonheid, sterkte en beweging van schepen, rede van prof. ir J. W. 
Herzien Classificatie-systeem 
Normalisatiedag, 20 Februari 1953 te Utrecht 
16 Augustus 1953 te Dusseldorf 
Vit het buitenland, 
voor Bouw- en Waterbouwkunde, 
1952. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde. Notulen 29 December 1952. 
Verbetering. 


BONEBAKKER, Berichten var allerlei 
Studiegroep Efficiente Woningbouw, Bijeenkomst op 
Betonvereeniging, Voordracht op 3 Maart 1953 te 's-Gravenhage. 
l.loyd's Register, De belangrijkste handelsvloten in Juli 1952 
Personalia. K.1.v. Bur, voor Internat. Techn. Hulp, Techn. 
Sectie voor Grondmechanica, Notulen 10 December 
V.v. D.l.: Voorlopige mededeling ledenvergadering. Programma van 
Agenda van Vergaderingen. 


De Ingenieur No. 5 
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ELEGTROTECHNISCHE FABRIEK 


„GeHa” 
VERBINDINGS BREDA: Fabriek: Zandbergweg 34—38 Tel. 6383 
KR Kantoor: Acaciastraat 4] Tel. 7657 


VOR Wikkelen von: 
j e draai- en gelijkstroommotoren 

transformatoren 

e speciaal inrichting voor Auto-electriciteit 


PAL Servicestation voor Noord-Brabant — Wico-service 


Thans ook in Nederland leverbaar: 


caouTcHouc 


soepele cellenrubber, 
te leveren in plaat, strip, rondsnoer, profiel etc. 


e ABSOLUUT WATER-, LUCHT- EN GASDICHT 
e ZEEWATER- EN EVTL. OLIEBESTENDIG 


"BERGEN OP ZDDM - HOLLAND Voor nadere inlichtingen 
BERGMANN’S RUBBERHANDEL 


ROTTERDAM — GOUDSESINGEL 76—80 — TEL.: 29502* 


——  Alleenvertegenwoordigers voor Nederland —— 


N.V. Scheepswerven „PIET HEIN” 


3 pr ie HE v.h. Firma W. SCHRAM & ZONEN 
oor cos. verbetering, Werven BOLNESenPAPENDRECHT 


verminderen de watt- | MReparatie en nieusbouw 
loze belasting van Uw ran alle soorten rivier- 
net, translormatoren en kustschepen en baggermateriaal 


Dwarshellingen 115 en 120 M. lang, voor diepgaande 
voartuigen — Overdekt Droogdok 115 x 32 Meter. 


inbouw en rerisie ran motoren 


Telefoon: Rotterdam 71354 en 77355. 
DORDRECHT K 1850-3774 — RIDDERKERK K 


COOP. VER. INGENIEURSBUREAU VAN STEENIS W.A. 


NIEUWE GRACHT 5 — UTRECHT — TEL. (K 3400) 13524 


Geeft onafhankelijke adviezen; 
sts Ontwerpt en houdt toezicht op de uitvoering van: 
ee ER niwerpt en houdt toezicht op de witvoering van: 


® minder verliezen WEG- en WATERBOUWKUNDIGE WERKEN 
BETON- EN STAALCONSTRUCTIES 
toelaatbaar RIOLERINGEN EN ZUIVERINGSINSTALLATIES 


— 
ri 
ge Belast zich gaarne met: 


HET OPMETEN, WATERPASSEN EN KAARTEREN 
VAN FABRIEKSTERREINEN, UITBREIDINGSPLANNEN, 
GEBR.VAN RUILVERKAVELINGEN, WATERLOPEN EN WEGEN 


s:GRAVENHAGE DJAKARTA SURABAJA BAND 


|7 binnen- zowel als buitenland 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


ENGINEERING, Vol. 175 nr 4537 van 9 Januari 1953 
R. B. Sıms: Gaugemeter for strip mills 2 
A, Kuske: Photo-elastic research on plates in transverse bending 
I, E. Harris: Karly development of the centrifugal pump. 

W. Stern: Tests on small triangulated steel frames... 

A, FE. Jonsson: Creep properties of steels for power pli ints-I 
THE ENGINEER, Vol. 145 nr 5059 van 9 Januarı 1953 

G., Wırniams: Labour in 1952 

Shipbuilding and Marine Eng ‚ineering in 195 

6’ 2 Naval gas turbine 

Ihe British iron and steel indus try in 1952 ‚ 

R. A. Fern: Contemporary methods of Watch production. 


STAHL UND EISEN, Je. 73 nr I van I Januari 1953 

W, Orısen: Die metallurgische Forschung, ein Anliegen der Hütten- 

F, A. Sp KINGORUM: Über das Frischen von Thomasroheisen mit reinem 

M, Kronrıs: Beziehungen zwischen Umwandlungskinetik, Gefuge- 
ausbildung und Hestigkeitseigenschaften von Chrom-Vanadin- 

BAERLECKEN: zur Erkennung von Stahl- 

K. Turıs: Rationalisierungsbeitrage durch Betriebs-Verbesserungs- 
vorschläge der Belegschaft Sr 

ZEITSCHRIFT DES VEREINES DE UTSCHER INGENIEURE 
nr 2 van 11 Januari 1953 

A. Korimar: Grundlagen der Strahlungsheizung . 

F. 1.EONHARDT: Neuzeitliches Bauen mit Stahl insbesondere im In- 
dustriebau 

K. Garwwirz: Stand und Entwicklung der Pflanzenschutztechnik 

Die Wasserkräfte der Bundesrepublik Deutschland... .. 

INGENIGREN, Je. 62 nr I van 3 Januari 1953 

J. Jomansen: Dansk Teknisk rundskue for aret 1952. TR, 

G. Wıssum: Fra det elektrotekniske 

O, Den kemiske industri i 1952. 

INGENIBREN, Jg. 62 — nr 2 van 10 Januer! 1953 

Vaerksteds- og driftsingenieruddannelsen ved Danmarks Tekniske 
hejskole. ... 

J. Jomansen: "Fra bygningsinge niorernes "arbejdsomräde .. 

P, Soı.rort: Den kemiske industri i 19 

TEKNISK TIDSKRIFT, Jg. #3 — nr 2 van 13 Januar! 1953. 

T. Miöen: Framställning av titantetraklorid,, 

J. Profilprojektorer .. ... 


BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


officials ... 

CONCRETE QUARTERLY 15 

The Reema system ..... 

Prestressed concrete on the 

P. MoRToN SHANnD: The new „Termini” "station. 


L’OSSATURE METALLIQUE, Vol. I8 —nr I van 1953. 

H. Lovis: Constructions metalliques questions fondamentales. 

Reconstruction du palais de la foire de L.ille. die 

CRFTIN: Le transport des voitures automobiles "au mi ‚yen de 'wagons 
double plancher ..., 

G. S. PoLANco: Ossature metallique soudee pour | "Auditorium de la 
ville de Mexico 

A, SoFTE: Note sur les profils T enrobes de beton.. 

P. Ducuroır: L’ossature metallique dans les centrales electriques 

A. Derav: La defense des ossatures d’acier contre le feu. 

REVUE DE LA NAVIGATION, Vol. 1 —nr 25 van 10 Januari 1953 

Le Port de L.iege 

nouvel entrepot de gaz liquefies Liege- -Wandre. 


WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 


Bus WELDING JOURNAL, Vol. 31 nr 12 varı December 1952 
. D. Brapwayv: Failures and defects encountered in the construction 

of welded ships 

A. S, Rose: Fusion welding techniques for jet "aircraft components 

A. E. Prarson: How to’save cost by designing for structural weldirg 

R, HUmMPHREY Surface alloying in brazing and related techniques 

M. Zucker e.a.: Magnetic force welding. 

l.. E. Frenev: Large-scale welding done on "Chevrelet front frame 
members 

P. P. Puzax: Initiation and propagation of Brittle fracture in structural 
steels 

W,L. ÖREEN e.a. : Inert- „gas shielding of the metallic arc. 

L.. J. Privoznik: Effect of stresses on strength of eircumferentially 
cylinders 

R.1.. Krtter : Column strength under combined bending and thrust 
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Fotocopiein van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Instituut 
van Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
23, 's-Gravenhage, tegen de prijs van f 0,60 per gefotografeerde bladzijde 
tot Ad (Ingenieur's) formaat. Bij grotere maten worden 2 foto's per 


bladzijde genomen. 


N.V. LEIDSCHE APPARATENFABRIEK 


LEIDEN 
Tel. 30745 


Semi-technische installatie, uitgevoerd in 
roestvrij staal 


Wij ontwerpen, vervaardigen en monteren apparatuur voor de 
chemische industrie 


1350-11 


AERT & Co. 


IJZERGIETERIJ 
MIDDELBURG 


TEL. K 1180—2895. 
POSTBUS 60 


elk aontol 


Vormmachine- 
gietwerk 


elk gewicht 


MODELMAKERIJ 


von %0 kg. 


Handvorm- 
gietstukken 


tot 20 ton. 
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DRAAISTROOMOLIETRANSFORMATOREN 
INVERMOGENS VAN 


50 TOT 5000 k.V.A. 


OLTHOFS TRANSFORMATORENFABRIEK N.V. 
Reehorsterweg 23 
EDE (HOLLAND) 
TELEFOON 9741 


Spaar 


en geld met 


Bedien Uw motoren op atstand en be- 
veilig deze met betrouwbare thermische 
maximaal relais. 

ASEA electromaanetische, luchtgekoelde 
motorbeveiligingschakelaars met lange le- 


vensduur. Voor motoren tot elk vermogen. 


Groenpol 


GROENEVELD, v. d. POLL & CO’s Biel 


GRONINGEN 


AMSTERDAM 


electrotechnische Jfabrıek n.v. 


1018-A13 
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IMERM Man 


beveiligings- 
schakelaar met 
| relais, instelbaar 
tot 1,6-voudige 
stıroomwaarde. 


+ 
N 3-polige motor- 


De constante qualiteit van het ge- 
bruikte bimetaal waarborgt bedrijfs- 
zekerheid onder alle omstandigheden. 
Contacten van 
zuiver zilver, met 
tweevoudige onder- 
breking per phase. 


even en 
belangryk 
goedkoper dan 
buttenlands 
N.V. ELECTRISCHE APPARATENFABRIEK | /abrıkaaı 


Wijk & Visser 


GELDERMALSEN TEL.K 3455 - 344 


Bauduin 


in- en Verkoop 


BLOKMETAAL- BLOKLOOD-OUDE METALEN 
en Residuen 
FA GEBR. PLATTEEL — DEN HAAG 
Kantoor: Daguerrestraat 119 
Reitzstraat 215 
Vinkensteinstraat 125/127 
Binckhnrstlarnn 173 . Tel. 772049 


97 


METALLISEREN 


ZANDSTRALEN 
H.d.B. Krayema 1800-03 Schiedam 


133 


MOVENS 
AANWARMOVENS 


SMEEDOVENS 
GLOEIOVENS 
HARDINGSOVENS 
VERZINKOVENS 
EMAILLEEROVENS 
KERNDROOGOVENS 
VORMDROOGOVENS 
LAKDROOGOVENS 
TRANSP. DROGERS 


CUPOLOVENS 
KROESOVENS 
SPANTOVENS 


VLA 


MDUSTRI- OVENBOUN RENIRIE N Kl 


CUYK a.d. MAAS 


1046 


METAALDRAAIERI) 
3. J. SCHUTZ — TEL. 323 — DELFT 


Revolverdraaibank tot 52? m.M. o. 
Automaatdraaiwerk tot 42 m.M. 
Normaaldraaiwerk tot 2 M. 


Boren en hohnen van cilinders, 


B.F. HANNENBERG 
ELECTRO-TECHNISCH BUREAU 
voor 


Scheeps- Fabrieks- en Kraaninstallaties 
reparatie onderhoud 


HAARLEM «+ OBISTRAAT 79 « TELEF. 20652 


Universele Klauwplaten 


Geruimde T gleuven 


* Grote spankracht 
* Grote precisie 
* Lange levensduur 


Importrice: N.V. GEFA 
TEL. 66502 SCHIEDAM 
POSTBUS 149 
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HAAGSCHE MODELMAKERIJ W. A. G. VAN BEEK 


Modellen voor alle soorten GIETWERK 
GIPSMODELLEN 
ALUMINIUM MATRIJZEN 
MAQUETTES 


Lijnckerstraat 4-6 - 's-Gravenhage - Tel. K 1700-335387 


1319 


INDUSTRIEMAGNETEN 


Steinert-Elektromagnetbau 


Opspanplaten-magneetirommels. 
IJzerafscheiders - lastmagneten. 
Tot de grootste afmetingen. 


Ingenieure - bureau 
J. LEENAARS 
Beek bij Nijmegen 
Tel, 230 (K 8806) 


1084 


A.P.vanANTWERPEN 


METAALWARENFABRIEK 
RINGDIJK 283 - ZWIJNDRECHT 
Tel. (K 1850) 3390. b.g.g. 6613 


Elk artikel uit ieder plaatmetaal 
%* 

Stampwerk tot 100 ton 

Lakken en moffelen in elke kleur 


1721 


VERF moet weerstand bieden aan regen, zon, vorst enz. 
Gebruik dus voor woningen, fabrieken, gebouwen, 


VERF van: 
GRONINGER ELECTRISCHE VERFFABRIEK 


B.KUIPERS - UTRECHT 


Vleutenseweg 118 - Tel. 10809 - (Leverancier Rijk en Gemeente) 


SPUITGIETERIJ BLEI 
LIMMEN (N.H.) - RIJKSWEG 75-81 TEL. 319 (K 2205) 


Spuitgietwerk in Zink en Aluminium 
Legeringen en Messing 
Eigen matrijzenmakerij 


DE NIEUWE, PAKKINGLOZE 
FISCHER & PORTER FIG. 52 
FLOWRATOR 
voor 
Gas- en Vloeistofmeting bij ho- 
ge drukken en temperaturen. 
meetbuis tevens meterhuis, 


Uitvoerings-mogelijkheden: 
a. aflezing boven op meter 
b. aflezing + registratie + totalisatie ter 
plaatse 
c, aflezing ter plaatse + zender voor 
overbrenging op afstand. 
(Zie ill.) 


N.V. ZOETMULDER & VAN WINKEL 


Ln van Meerdervoort 756 ’s-Gravenhage 
Tel. K 1700—893418 


HOLLANDSE 


verdient voor U!! 


De veelgevraagde 2 tons 
Hyster Vorkheftruck en de 
Hyster Karry Krane worden 
thans in de fabriek van de 
Hyster-Europe N.V. i.o. te 
Nijmegen gebouwd. 

Een nieuwe belangrijke bij- 
drage tot de industrialisatie 
van ons land en tot de 
vereenvoudiging van Uw 
intero transport. 


4'/, tons 
mobiele kraan 


& Ko. 


AMSTERDAM - SURABAJA 
ROTTERDAM - NEW YORK - DJAKARTA - MEDAN 
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KRANEN - LIFTEN - LIEREN 
TRANSPORTINRICHTINGEN 
MOTORREDUCTOREN 
TANDWIELKASTEN 
STAALBOUW - BRUGGEN 


N.V. Transportwerktuigen- en 
Machinefabriek 
v/hG.B.SANDERS& ZOON 


ENSCHEDE Postbus 87. Tel. 05420-7845 


GELIJKRICHTERS 


voor de Industrie 


RADIO JESSE 


Electro-Apparatenfabriek 


Kantoor: Rijnsburgerweg 35 
Fabriek: Ververstraat 8 


Leiden, Tel. 20380 - 24366 


1183-: 


LEDEREN 
WERKHANDSCHOENEN 


in diverse uitvoering 
LEDEREN SCHORTEN, 
LEDEREN RINGETJES, 


in diverse grootte, 
het voordeligst bij: 


Lederwarenfahr. PELA 


BREDA 
Speelhuislaan 94 - Telefoon 9310 


VERREMETING 
VOOR 
ELECTRICITEIT - GAS 
EN 
WATERLEIDINGBEDRUVEN 
TEVENS VOOR DE INDUSTRIE: 


VERREMELDING en STURING 


METERFABRIEK - DORDRECHT. 


H.F. Inductie verwarmingsapparatuur voor 
persen en harden 


„INTECHMUJ” | 


"S.GRAVENHAGE - KONINGINNEGRACHT 72 
TELEFOON 182635-.182636 
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INGENIEUR 


E. ELECTROTECHNIEK 2. 


Vacantieleergang 1952 


621.317.321.083.4 


XI. Le convertisseur de mesure ä asservissement @lectrostatique 


Expose fait ä l’Institut Royal des Ingenieurs de Delft 


par CHARLES KRAPLAN 


Ingenieur aA la Compagnie pour la Fabrication des Compteurs et Materiel d’Usines a Oaz 


Summary: \eusuring-convertor. 


Kleetrieal as well as non-eleetrical quantities can as a rule be measured after conversion into d.e. tension. 

These, often very slight, tension-differences cannot always be measured with suffieient aceuraey with the aid 
of a moving-coil instrument owing to the too slight sensitiveness and the consumption of the instrument itself. 

Accurate measurings require a costly and vulnerable set of instruments owing to which this method is unsuitable 


for applieations outside a laboratory. 


Consequently the development of aceurate and easily handled measuring-instruments of the following eategories: 
1. automatic potentiometers with Servo-system; 2. eleetronieal potentiometers; 3. measuring-convertors. 
Of these instruments the latter have the greater sensitiveness and the smallest reaetion-time ; one design of this 


measuring-instrument is deseribed more fully. 


The paper indieates how in partieular cases the zero may be suppressed by means of an appropriate eleetrieal 


eireuit. Finally a few applications are mentioned. 


Introduction 


La mesure d’une faible difference de potentiel en courant 
eontinu a lV’aide d’un millivoltmetre A cadre mobile, s’avere 
tres souvent impossible soit par le manque de sensibilite de 
l’appareil, soit par sa consommation propre qui est de nature 
a fausser la valeur de la tension qu’on se propose precise- 
ment de mesurer. En admettant m&eme qu’on disposerait d’un 
galvanometre assez sensible et dont la consommation propre 
serait, en m&eme temps, faible, il est evident qu’on ne pourrait 
pas obtenir avec un tel appareil une preeision de mesure 
satisfaisante. 

Les potentiomötres elassiques permettent bien de satisfaire, 

a la fois, aux deux conditions indispensables: grande sensi- 
bilite et precision des mesures, malheureusement leur mani- 
pulation est toujours delicate, et demande beaucoup de temps 
et une grande habilete des operateurs. Leur domaine d’appli- 
eation est, de ce fait, plutöt limite aux laboratoires. 
Ces quelques considerations expliquent la raison du deve- 
loppement considerable pris sur le plan industriel par les dis- 
positifs automatiques de mesure des faibles tensions en cou- 
rant eontinu. Suivant leur conception, ces dispositifs peuvent 
etre elasses en: 

potentiometres automatiques a servo moteur 

potentiometres eleetroniques 

eonvertisseur de mesure 

Le potentiomötre automatique A servo moteur regle A 
chaque instant la tension d’opposition jusqu’a annuler le 
courant dans le cadre de son galvanomötre. Pour cela, le 
servo moteur deplace le eurseur d’une resistance parcourue 
par le courant de reference, dont il faut contröler periodique- 


!) Extrait de la communication faite a la Societe Frangaise 
des Eleetrieiens par Monsieur Pıerke Dovce, Ingenieur 
EPCI, sur le sujet: „Le convertisseur de mesure et leurs appli- 
eations en eleetroehimie" (voir le Bulletin de la S.F.E. no. 92, 
Mai 1949). 
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ment la stabilite et, s’il y a lieu, la maintenir. La consomma- 
tion de ces appareils est nulle, sauf pendant les regimes 
transitoires, puisque la compensation potentiometrique s’ef- 
feetue en fonetion de lecart materialise par la deviation 
d’un galvanometre. La complexite mecanique des potentio- 
metres automatiques a servo moteur oblige a un entretien 
delicat en vue d’eviter leur usure prematurde. 

Dans le potentiometre eleetronique, le galvanometre est 
remplace par un ensemble: modulateur-amplifieateur qui 
transforme l’ecart potentiometrique en une tension alterna- 
tive suffisamment puissante pour actionner direetement un 
servo moteur. La consommation est nulle meme pendant le 
regime transitoire. La complexite mecanique des potentio- 
metres eleetroniques est, ainsi, limitee au servo moteur, mais 
toute la diffieulte reside dans la modulation de la tension 
differentielle en courant alternatif. 

Le convertisseur de mesure se distingue du potentiometre 
automatique par Vabsence du servo moteur mecanique. La 
tension d’opposition est obtenue par le passage dans une 
resistance constante d’un courant variable jusqu’a ce que la 
eompensation soit realisece; il suffit alors de mesurer ce cou- 
rant au moyen d’un milliamperemöetre ordinaire. 

Le convertisseur de mesure comprend deux organes prin- 
eipaux: 

d’une part, un galvanometre deteeteur de lecart entre 
la tension d’opposition et la f.e&.m. a mesurer, 

d’autre part, un ensemble thermoionique qui modifie le 
courant de compensation de maniere a annuler l’ecart. 

Come lVensembtle thermoionique est sans inertie, le cou- 
rant de compensation s’etablit instantanement et il suffit de 
deteeter le signe de lV’ecart sans avoir a mesurer Vamplitude, 
Le galvanometre est done construit sans couple direeteur. 
Pour ces deux raisons, la sensibilite et la rapidite de reponse 
des convertisseurs de mesure sont bien superieures a celles 
des potentiomötres automatiques a servo moteur meecanique. 

L.’asservissement entre le galvanometre et l’ensemble ther- 
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Fig. 1. Schema de prinecipe. 


Fig. 3. Acces aise des elements. 


moioniqu? dans les eonvertisseurs de mesure varie selon les 
eonstructeurs. peut @tre photoeleetrique, induetif ou edlec- 
trostatique. 


Convertisseur de mesure ä 
&lectrostatique 


Le convertisseur de mesure eonstruit par la CdC, que nous 
nous proposons de deerire, eomporte un asservissement elec- 
trostatique. 


E. 16 


Un element de mesure magnetoeleetrique G (fig. 1) sans 
couple directeur porte sur le m&me axe le cadre bobine et 
V’armature mobile d’un eondensateur € dont la variation et 
capacite commande le servo moteur thermoionique constitue 
d’une oseillatrice et d’une detectrice. La valeur du courant 
continu I, fourni par cette derniere, depend ainsi de la 
position de l’armature mobile du condensateur Ü par rapport 
aux armatures fixes. 

Ja composante alternative du courant I est eliminde ä l’aide 
du filtre forme par la self induetance S et le condensateur K. 

Le courant I fourni par le servo moteur thermoionique 
traverse une resistance fixe R caracterisee par son faible 
coeffieient de temperature et sa constance dans le temps. 

Le galvanometre G compare a chaque instant la f.e.m. Ex 
a mesurer avec la chute de tension produite par le courant I 
dans la resistance R. Tant que l’equilibre entre les deux ten- 
sions n'est pas atteint, l’equipage mobile du galvanomietre 
se deplace et, de ce fait, tend a modifier la valeur du courant 
I dans le sens a rapprocher la chute de tension RI de la valeur 
Ex. 

Lorsque l’egalite Ex RI est satisfaite, le galvanometre 
s’arrete puisque aucun courant ne traverse plus son cadre. 

La resistance R &tant constante, on voit immediatement 
que le courant I est proportionnel a la force electromotrice ä 
mesurer Ex. On peut done mesurer Ex ä l’aide d’un milli- 
amperemetre branche dans le circuit d’utilisation du conver- 
tisseur. 

Lorsque l’equilibre du systeme est atteint, aucune Energie 
n'est demandee au eircuit de mesure; la puissance ndcessaire 
est, en effet, fournie en totalite par la source auxiliaire qui 
alimente le servo moteur thermoionique. 

Il faut noter cependant que, m&me pendant le regime tran- 
sitoire, le courant qui traverse le cadre est tres faible. En effet, 
dans le cas d’un desequilibre entre RI et Ex aussitöt que le 
cadre se met en mouvement il devient le siöge d’une force contre 
eleetromotrice qui s’oppose Aa la difference RI-Ex. La con- 
sommation propre du convertisseur est, de ce fait, pratique- 
ment nulle; le courant dans le cadre, qui sert seulement ä 
vainere le frottement dans le pivotage, ne depasse pas 10°? 
amperes. 

KEtant donne la faible inertie de l’organe mobile du con- 
vertisseur de mesure, la constante de temps est inferieure ä 
1 seconde. 

La preeision du convertisseur de mesure ne depend finale- 
ment que de la preeision de la resistance de comparaison R, 
laquelle peut de 0,01%. 

Dans le eireuit d’utilisation du convertisseur on peut bran- 
cher non seulement des appareils indieateurs mais egalement 
des enregistreurs, relais, regulateurs, ete. Plusieurs de ces 
appareils peuvent &tre branches en m&@me temps et a grande 
distance les uns des autres etant donne que la resistance du 
eireuit d’utilisation n’intervient pas dans la preeision du con- 
vertisseur. De m&me la resistance dans le eircuit de mesure 
peut varier dans de tr&s larges limites (de 0 a 10.000 &2) sans 
nuire au bon fonetionnement de l’appareil. 


Description du convertisseur de mesure 


Les figures 2 et 3 indiquent les details de realisation du 
convertisseur monte dans un coffret etanche. 

A la partie superieure du coffret se trouvent les lampes 
et les bobinages blindes qui constituent les eircuits haute 
frequence du servo moteur thermoionique, Un ensemble amo- 
vible, place a la partie inferieure, contient le galvanometre, 
ainsi que le condensateur variable qui lui est associe. 

Les details constructifs de l’ensemble galvanometrique sont 
representes figures 4, 5 et 6, 

Sur la figure 4, le capot de protection, qui a ete retire, 
laisse apparaitre les armatures fixes du condensateur variable 
ainsi que le eircuit magnetique du galvanomötre. On peut 
noter que le condensateur eomporte une paire de quadrants 
supplementaires dont le profil et le potentiel sont determines 
de maniere ä annuler le faible couple elecetrostatique parasite 
susceptible de s’opposer a la deviation du galvanometre. 
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Sur la figure 6, le circuit magnetique ainsi que les armatu- 
res de compensation eleetrostatique ayant ete demontes, on 
apergoit le cadre du galvanometre, V’armature mobile du con- 
densateur et les amenedes de eourant sans couple. 

L’ensemble galvanometre-condensateur variable etant le 
seul element mecanique du convertisseur, il importe de lui 
assurer une grande robustesse: les pivots sont proteges contre 
toute deterioration par un dispositif qui limite leffort entre 
pointe et pierre au moment des chocs, de sorte que le couple 
de frottement de lV’equipage mobile en service ne depasse pas 
0,01 dynes/cem. Les couples de desequilibrage, de residu de 
torsion des amenees de eourant, ainsi que le couple eleetro- 
statique residuel sont negligeables devant le couple de frottes 
ment. 

Pratiquement l’equipage mobile est en &quilibre indifferent 
pour toutes les positions du cadre; un eourant de quelque- 
milliemes de milliamperes suffit aA provoquer sa deviation. 


Convertisseur de mesure muni d’un amplificateur 
magnetique 


Le convertisseur de mesure normal fournit un courant pro- 
portionnel a la tension a mesurer qui peut varier de 0 aA 4 mA. 

Pour certaines applications, en vue d’accroitre la sensibi- 
lite, on peut munir le convertisseur d’un transdueteur a reac- 
tances saturables, qui joue le röle de deuxieme etage d’am- 
plification. 

L’adjonetion d’un amplificateur magnetique presente ega- 
lement d’autres avantages, notamment: 

d’isoler eleetriquement le eircuit de mesure par rapport 

a la source auxiliaire, 

d’ameliorer les earacteristiques dynamiques du convertis- 

seur; le temps de reponse est reduit a 0,5 seconde. 

La figure 7 montre le schema de branchement du con- 
vertisseur du type CUG. 21 muni d’un amplificateur mag- 
netique. 

De meme que pour le convertisseur de mesure sans ampli- 
ficateur magnetique, la preeision des mesures est rigoureu- 
sement independante de Vinstabilite residuelle ou de la de- 
rive propre de chacun des elements du dispositif d’asservisse- 
ment, servo moteur thermoionique ou amplificateur magne- 
tique, et les fluctuations de la source auxiliaire alimente ces 
elements. En effet, dans le cas d’une tension a mesurer don- 
nee, eonstante et egale a E, toute fluetuation de la source 
auxiliaire tendrait a provoquer la variation du courant de 
sortie I debite par l’amplificateur magnetique; mais il en 
resulterait simultanement un desequilibre entre les deux ten- 
sions E et RI, desequilibre que le galvanometre compense 
immediatement en retablissant automatiquement la propor- 
tionnalite entre le courant de sortie et la tension d’entree. 


Dispositif de Faux Zero 


Dans certains cas il est interessant de limiter l’etendue de 
mesure du convertisseur au voisinage d’un point determine. 
On accroit ainsi considerablement la sensibilite et la preeision 
des mesures. Le convertisseur permet d’obtenir ce resultat, 
d’une facon tres simple, en ajoutant en serie avec la force 
eleetromotrice A mesurer une tension constante de polarite 
contraire. 

D’autre part lorsque la polarite de la tension A mesurer 
est susceptible de changer de sens il est egalement indispen- 
sable d’inserer en serie avee la f.e.m. a mesurer une tension 
eonstante de telle fagon que dans aucyn cas la tension d’en- 
tree aux bornes du convertisseur (tension a mesurer ten- 
sion eonstante) puisse devenir negative, la division zero des 
appareils recepteurs est placde, dans ce cas, a l’interieur de 
l’echelle. 

La tension constante qui est ajoutdce a Ventree du conver- 
tisseur a pour effet de deplacer son point de fonetionnement. 
En effet, le zero du courant de sortie ne correspond plus a 
la valeur nulle de la tension a mesurer. C'est la raison pour 
laquelle cette methode est appelce la methode du faur zero. 

La tension constante, qu’on ajoute ou qu’on retranche de 
la tension A mesurer, est fournie par un dispositif, dit, de 
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Fig. 4. 
Galvanometre et 
condensateur capot 
retire. 


Fig.5. Ensemble 
galvanometrique 
amovible. 


Fig. 6. Elements prin- 
eipaux. 


faux zero. Il va sans dire que la preeision des mesures depend, 
dans ce cas, de la stabilite de la tension fournie par ce dispo- 
sitif. 

Le dispositif de faux zero dont le schema est represente 
sur Ja figure 8, comprend une pile etalon dont la force elee- 
tromotrice e 1,0186 V (abs) est un element de pile Leelan- 
che de 1,5 volt. Les differentes resistances du eireuit sont 
ealeuldes de telle facon que lorsque la tension alternative de 
la source auxiliaire varie de 10%, la fluetuation du eourant 
eontinu qui parcourt la resistance de 10.000 (} est limitce a 
mieux de 2/10.000. 

Le courant debite par la pile etalon reste faible. En effet, 
la majeure partie de la variation est absorbee par les resistan- 
ces serie et le reste de l’energie necessaire a la stabilisation 
est fournie par la pile Leelanche. 

l.a tension econstante du faux zero est prelevee aux bornes 
de la resistance de 10.000 (2, elle peut etre regldce a volonte 
entre O0 et I volt. 

Pour mettre en oeuvre le convertisseur dans le cas d’une 
mesure avec faux zero, il suffit de rdaliser le montage repre- 
sente sur la figure 9. 

Comme la stabilite de la tension du faux zero est pres de 
100 fois superieure a la preeision des appareils recepteurs 
generalement utilises avec le eonvertisseur, il est possible 
d’appliquer a ce dernier quelques pour-cents seulement de la 
tension a mesurer et d’atteindre ainsi une preeision en valeur 
absolue tout a fait remarquable. 
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Fig.7. Schema du convertisseur avec amplifieateur magnetique. 
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Fig. 9. Montage pour mesure avee 
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Fig. 10. Mesure d’une temperature. 


Applications des convertisseurs de mesure 

Tant au laboratoire qu’a l’usine, le champ d’applieation du 
convertisseur est considerable. Presque toutes les grandeurs 
physiques ou chimiques peuvent, en effet, se traduire en dif- 
ference de potentiel ou en force &leetromotrice et par conse- 
quent se preter A la mesure au moyen du convertisseur. 

Utilise seul, il suffit de quelques millivolts pour que 
preeision de l’appareil soit superieure a 0,5 pour-cent. Associe 
au dispositif de faux zero, lVappareil conserve cette preeision 
a Vinterieur du domaine surveille, tandis que sa sensibilite 
est notablement acerue. Le convertisseur permet alors d’ob- 
tenir des resultats etonnants dans des conditions jugees jus- 
qu’a present comme partieulierement delieates ou bien irre- 
alisables sur le plan industriel. 

Par exemple V’appareil permet Venregistrement d’une diffe- 
rence de potentiel variable entre 0,98 et 1,02 de sa valeur 
nominale. 

I est possible d’appreeier sur le diagramme des &carts de 
0,0002e avec une preeision en valeur absolue de 0,04 pour- 
cent. 

Pour mesurer de tres faibles eourants continus, un conver- 
tisseur convenablement dimensionne peut alimenter un enre- 
gistreur gradue de 040,1 aA, qui permettra d’apprecier des 
ecarts de courant de lVordre de 5,10 9 A. 

sl s’agit de contröler une temperature, on appliquera au 
eonvertisseur la force eleetromotrice fournie, soit par un 
pyrometre a radiations, soit par un couple thermoeleetrique 
ou bien encore la tension de desequilibre d’un pont a resi- 
stances, 

Les echelles des recepteurs pourront s’adapter exactement 
au domaine de temperatures A surveiller. 

Un montage pour la mesure des temperatures est repre- 
sente sur la figure 10. En supposant que la temperature dans 
lenceinte dans laquelle se trouve place le thermocouple varie 
entre 900 et 950 €, la force eleetromotriece qui apparait a 
ses bornes, eorrigee de Vinfluence de la temperature ambiante 
par un dispositif de compensation de la soudure froide (C.S.F.) 
est opposee a une difference de potentiel constante fournie 
par le dispositif de faux zero (F.Z.). Le reglage de ce dernier 
est effeetue pour que Vopposition des tensions soit exactement 
realisee pour la temperature de 900 €. 

La tension differentielle correspondant aux temperatures 
superieures est mesurdce par le convertisseur dont le circuit 
Wutilisation peut eomporter plusieurs recepteurs de nature 
differente, mais dont les cadrans seront graduecs de 900 
a 

Il est alors possible d’appreeier les variations de tempera- 
ture de 0,5 0. 

En utilisant la possibilite d’effeeteur des mesures a dis- 
tance sans consommation, le convertisseur permet egalement 
de realiser des eontröles de fabrieation tres interessants. Nous 
eiterons a titre d’exemple, le contröle de la marche des ceuves 
d’eleetrolvse dans Vindustrie d’aluminium. 

On pourrait encore eiter d’autres applications du conver- 
tisseur: Ja mesure du pH dans les eleetrolvtes, le dosage du 
gaz earbonique ou de Voxyde de earbone dans les melanges 
gazeux. 

Le convertisseur de mesure doit etre considere comme un 
outil preeis et robuste, qui permet de transporter sur le plan 
industriel les mesures de laboratoire les plus delieates. A ce 
titre, de nouvelles applications Iui seront trouvees pour re- 
soudre les problemes qui se poseront a l’avenir, 
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XII. Een nieuwe methode voor het meten van h.f. storingsenergie, 
die zich door de ruimte en het voedingsnet verbreidt 


door irL. BLOK 


(Philips’ Gloeilampenfabrieken) 


Summary: The propagation of high frequency interference energy in space and in the mains and a new method o 
Jreq 


measuring it. 


At present in industry the application of powerful H.F. apparatus is growing. Diffieulties arise concerning the 
radio interference which in many cases is due to the H.F. electro-magnetic fields emanating from high frequeney 


equipments. 


A new method of cheeking the quality of the sereening is deseribed which simplifies the labour to overeome this 
interferencee. The classical method of measuring field strengths is replaced by a simple high frequeney earth- 


eurrent measurement. 


De drang om de kwaliteit van radio-ontvangers en televisie 
te verbeteren dwingt steeds meer aandacht te besteden aan 
kwaliteit nadelig beinvloeden. In alle 
landen worden voorschriften gemaakt om de storing van elec- 


de faetoren, die de 


trische apparaten te beteugelen. Om internationaal eenheid 
te krijgen in de wijze van storing meten, heeft de C.1.S.P.R. 
Comite International Special des Permutations Radio-eleetri- 
ques) een speeifieatie gepubliceerd van een storingsmeet-appa- 
ratur (Rapport R.T. 8), waarmede de symmetrische en asym- 
metrische componenten op het net, die door een storingsbron 
worden afgegeven, worden gemeten. Deze apparatuur is prac- 
tisch overal officieel erkend. Met deze metineen kan men al 
leen de stoorspanning bepalen, die direet door geleiding door 
de stoorbron op het net wordt gebracht. Tot nu toe zijn geen 
voorsehriften verschenen over de toelaatbare veldsterkte, die 
eventueel door een storingsbron wordt uitgestraald. Hiervoor 
zijn verschillende redenen: 

1. Op het net ontstaan de meeste storingen door eleetrische 
apparaten, zoals motoren, gelijkrichters, enz., door direete 
vergiftiging van het net, terwijl over het algemeen door deze 
apparaten geen sterke eleetro-magnetische 
uitgestraald. 

2. Het meten van de veldsterkte vereist een betrekkelijk 
ingewikkelde meetapparatuur, die alleen door een vakman kan 
worden bediend. 


velden worden 


3. De veldsterkte zelf wordt beinvloed door metalen voor- 
werpen in het veld, waardoor betrouwbare veldmetingen bijna 
onmogelijk worden. 

t. Voor de fabrikant bestaat er geen eenvoudige methode 
om zijn produet op straling van stoorvelden te controleren. Om 
deze redenen is het praetisch onmogelijk om behoorlijk wette- 
lijke voorschriften op te stellen. 

In enkele landen heeft men voor medische kortegolfappara- 
ten bepaalde golflengten voorgeschreven. Afgezien van de moei- 
lijkheden, die harmonische frequenties geven, is het gebleken, 
dat in de praetijk de voorgeschreven golflengten moeilijk zijn 
aan te houden, vooral wanneer H.F.-generatoren toegepast 
worden in de industrie. 

In de industrie is de belastine van de generator sterk wis- 
selend, en daardoor verandert de werkfrequentie. 

Hieronder willen wij een methode aangeven, waarbij men de 
sterkte van het uitgestraalde veld relatief kan bepalen. Daar- 
voor zij U in herinnering gebracht, dat een eleetrisch magne- 
tisch veld om een antenne in het algemeen kan worden verdeeld 
geacht in twee delen. Binnen een gebied van enkele golflengten 
vindt men het zen. quasi-stationnaire veld, waarin de veld- 
factoren H en F ruimtelijk loodrecht op elkaar staan, maar 
naar de tijd practisch 90 in phase verschillen. De veldsterkten 
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zijn omgekeerd evenredig met het quadraat van de afstand van 
de antenne en de wattloze energie in het veld kan men uitdruk- 
VA/em’. Op 
men het zen. stralingsveld, waarvan de magnetische veld 
sterkte H en de eleetrische veldsterkte F 
het veld loodreeht op elkaar staan en naar de tijd in phase 


ken in grote afstand van de antenne vindt 


in een punt van 


zijn. Dit veld levert de energie aan de antennes van de radio- 
ontvangers. De grootheden H en F zijn omgekeerd even- 
redig met de afstand. De energie in dit veld kan worden uitge 
drukt in Watt/em®, Deze gedeelten zijn niet scherp te scheiden, 
maar gaan in elkaar over. Het essentiele is, dat in het quasi- 
stationnaire veld de veldsterkte 1000 tot 5000 maal sterker kan 
zijn dan in het eigenlijke stralingsveld. Vit de praetijk- is ge- 
bleken, dat het magnetisch veld in het algemeen weinig storing 
geeft, maar dat het eleetrisch veld influentie-ladingen mede 
deelt aan metalen voorwerpen in de omgeving van de stcor- 
bron, zoals liehtleidingen, water-leidingen, bovengrondse tele- 
foonleidingen enz. Elk metalen voorwerp heeft t.o,v. de stoor- 
bron een zekere impedantie, bepaald door de eapaciteit tussen 
beide, en bovendien een statische eapaeiteit, die een impedan 
tie vormt tussen het voorwerp en de aarde, De eerstgenoemde 
impedantie noemen wij de distributie-impedantie van de stoor- 


bron naar het bedoelde voorwerp. Via deze impedantie kan een 


H.F.-stroom lopen, die van de stoorbron via de distributie- 
impedantie en de aarde-impedantie van het voorwerp over 
aarde gesloten is. Is dit voorwerp een lichtleiding, dan wordt 
dit dus met storing geinfeeteerd. De grootte van de stroom, die 
van de stroombron naar alle metalen voorwerpen in de om- 
geving gaat, kan men meten in de aurdleiding van de stoor- 
bron. De aardstroom is dus een maat voor het eleetrisch veld 
om de stoorbron. In het algemeen kan een dergelijke stoorbron 
alleen worden geelimineerd, wanneer een behoorlijke afscher- 
ming wordt aangebracht. De al of niet goede werking van de 
afscherming kan worden geecontroleerd aan de grootte van de 
aardstroom. Aangezien de meter, die de aardstroom meet, in 
de onmiddellijke omgeving van de stoorbron kan worden 
opgesteld, kan degene, die bezig is een afscherming aan te 
brengen, onmiddellijk op zijn meter zien of deze afscherming 
werkzaam is. Immers in dit geval dient de aurdstroom nul te 


werden, of indien de afscherming niet volledig is, sterk in 
waarde te zakken. 

ken uitvoerige beschrijving van de grondslagen van deze 
werkmethode is door de schrijver gepubliceerd op het C.I.G.R. 
E.-congres (Conference International des Grands Reseaux 
Kleetriques a Haute Tension) gehouden van 28 Mei tot 7 Juni 
1952 te Parijs, waarvan over enige tijd een verslag te vinden is 


in „Compte Rendu du C.T.G.R.E. 
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XIH. Moderne galvanometers 
door ir W. J. REICHERT 


Kipp Deitt, 


Summary: Modern galvanometry. 


621.317.715 


A survey is given of the development in the construction of galvanometers. The eriteria to which a sensitive gal- 
vanometer should come up are discussed, some applications are treated of and the way is stated by which the 


natural limit in electrical measurements is attained. 


Moderne galvanometers, ook die met een stroomgevoeligheid 
van 10 10 Amp. of een voltgevoeligheid van 10 — 10°# 
Volt voor 1 mm/Im, behoeven niet meer een zorgvuldige en 
voorziehtige behandeling, doch kunnen vrij ruw behandeld 
worden. Ook een arretering is overbodig. 

Gaat men de historische ontwikkeling der galvanometers 
na, dan moet men teruggaan tot Wırnıam Tuomson, doch de 
grootste stoot hebben wel gegeven DErrEzZz en D’ARSONVAL, 
Weistron, Aynktron en Maruer (in de jaren 1880 tot 1800). 
Daarna komt de vooruitgang van de zijde van de industrie. 
In het begin van deze eeuw komen dan ook draaispoelgalvano- 
meters steeds meer in gebruik. Daarna is er nog slechts een 
langzame vooruitgang. Het aanbrengen van verbeteringen 
wordt moeilijker. De belangrijkste verbeteringen zijn: het 
invoeren van smalle spoelen (Dieszn.norsr), klein richtkoppel 
gespannen systeem (Mon1.). 

Monı ging over tot het gespannen systeem ter wille van de 
erotere stabiliteit en de kleinere invloed van uitwendige 
storingen. 

Het is eigenlijk onjuist de gevoeligheid van een galvanometer 
uit te drukken in de stroom benodigd voor een uitslag van 
I mm/l m, of de uitslag bij een schaalafstand van 1 m voor 
I A ; juister ware de opgave van de kleinste stroom o Ispanning 
welke nog te meten is. Ken galvanometer, die voor 10719 Amp. 
een uitslag geeft van 1 mm/l m, doch een onrust bezit van 
I mm, is niet 3 x gevoeliger dan een galvanometer, die voor 
3x 101% Amp. deze uitslag geeft, echter een onrust bezit van 


Hoe komt men nu tot de beste galvanometer, d.w.z. een 
galvanometer, die aangesloten in een eireuit met bepaalde 
weerstand in een in verband met het probleem vastgestelde 
tijd, de grootste uitslag vertoont. 

Wij gaan daartoe uit van de differentiaal vergelijking van 
een bewegend galvanometersysteem. 


Io+pp9+Do= gi 


waarin traagheidsmoment 
p dempingsfactor 
„ D riehtkoppel 
q magnetisch veld x oppervlaktewindingen 
9 hoekverdraaiing 
> stroom. 


Stellen wij nu verder . G, dan is dus de eis, dat @, 20 
i 


groot mogelijk wordt. Voor kritische demping moet p?-41 D 0 
op=2VID- 

Waar verder p vrijwel uitsluitend bepaald wordt door de 
eleetromagnetische demping en de luchtdemping t.o. hiervan 
te verwaarlozen is, is p = Q?/R(R - weerstand totale circuit). 


Nu is de slingertijd van het ongedempte systeem T, = 2 r V; 


praetisch gelijk aan de insteltijd van het kritisch gedempte 
systeem. 


0,1 mm, maar 3 ongevoeliger, want met het laatste instru- T,R 
Waaruit met Da gi volgt 
ment valt nog een stroom van 3 x 10°! Amp. te meten. i „D 
Ken opgave der nulpuntsstabiliteit ware zeker gewenst, 9 
alleen de omstandigheden zijn plaatselijk dikwijls zeer ver-  Voert men in G, iR of G, RG, 
schillend. De gebouwtrillingen liggen echter in het algemeen : 
tussen 10 en 20 Hz en een galvanometer moet dus voor me- re To 
ehanische trillingen in dit frequentiegebied ongevoelig zijn. ” „RD 
| +4 4 \ 4 44 4 + | conAL + 
+ + \ + 4 + + + 
rrrrr 
+ +++ 4 + + 
| 
1 4 ++ + 4 + 
+4 44 + 
+4 +4 + 
+ 
4 
"45 + 
} 14 4-44 + + 
4 
+ 
+44 + 
+ 


5x10® 


Fig. 1. Overzieht der B-H krommen van verschillende magnetische materialen. 
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Uit bovenstaande volgt, dat bij gegeven R en T, de grootste 
G, en G, zullen worden verkregen voor de kleinste D. 

Zo men van verschillende firma’s eens voor de 6 gevoeligste 
galvanometers het richtkoppel uitrekent en het gemiddelde 
neemt, vindt men voor de Kırp galvanometers 5 x 10° 
dyne/cem; de daarop volgende firma heeft reeds 30 x 10° 
dyne 

Een klein richtkoppel vereist een klein traagheidsmoment, 
want men moet de insteltijd liefst niet boven 7 & 8 sec. nemen, 
tenzij voor speciale doeleinden, zoals ballistische metingen e.d. 
Men verliest anders zijn geduld en goede humeur. 

Traagheidsmomenten van 10°? 10 ger.em? zijn normaal; 
bij speciale snelle galvanometers gaat men wel tot 10 7 1019 
gr.em? (gewicht systeem inel. de spiegel 0,4 m.gr.). Om een q 
van voldoende grootte te krijgen bij kleine lichte spoelen moet 
men overgaan tot sterke magnetische velden. Fig. I geeft een 
beeld van de vooruitgang der permanente magneten var 
chroom magneten naar wolfram magneten, dan cobalt mag- 
neten met toenemend percentage cobalt en vervolgens over 
alni, alnico, aleomax naar ticonal. 

Aan het koperdraad van de spoel en hare isolatie moeten 
hoge eisen worden gesteld. Gevoelige galvanometers zijn dan 
ook echte individualisten. Zij vereisen zoveel voorzorgen en 
eontröle, terwijl hun aantal toch relatief klein is, dat de grotere 
industrieen van de bouw van dergelijke galvanometers zijn 
afgestapt, omdat dergelijk precisiewerk beter aan de kleinere 
firma’s overgelaten kan worden. 

Fig. 2 toont verschillende methoden van spoelophanging. 

4. Spoel, hangend aan een kwartsdraad (kleine elastische 
nawerking), stroom toe- en afvoer door dunne goudbandjes 
(03 0,4 u). 

B. Spoel, gespannen tussen twee metaaldraden, die tevens 
voor stroom toe- en afvoer gebruikt worden. 

€. Dubbelspoelgalvanometer, systeem gespannen tussen 2 
kwartsdraden. De dubbelspoelgalvanometers hebben 2 spoelen; 
een voor stroomgevoelige metingen 2 x 10°"! Amp. I mm/I m 
en een voor spanningsgevoelige metingen 5 x 1075 Volt 1 mm/ 
1 m. Insteltijd 7 sec. Bij zulke galvanometers kan men de ene 
spoel in het te meten eircuit opnemen en met een weerstand 
over de tweede de demping regelen. 

Tabel 1 geeft een overzieht van door Kırp vervaardigde 
galvanometers. Wat de keuze van galvanometer betreft: deze 
moet natuurlijk voldoen aan de gestelde eisen voor mogelijk 
kritische instelling voor de gegeven uitwendige weerstand, 
doch verder neme men liefst een gevoelig instrument, ook in de 
techniek. „De wetenschap van heden is de techniek van mor- 
gen’. Een snel instrument heeft het voordeel, dat eventueel 
storingen sneller zijn te herkennen en de metingen vlugger 
geschieden (zie tabel). 

De opvatting, dat de eigen weerstand van een galvanometer 
(R,) gelijk moet zijn aan die van het uitwendige eircuit (R,) 
en die daarop is gebaseerd, dat 

(R, + 
maximaal is voor BR, R,, is onjuist. Men moet zo groot 
mogelijke uitslag 9 krijgen. Nu is echter 
is maximaal als Ag zo klein mogelijk is. 

Men moet dus nagaan welke galvanometer de grootste uit- 
slag vertoont, waarbij men voor weerstand waarden gelegen 
tussen de grenzen in tabel 1 kolom „uitwendige weerstand””, 
moet gedenken, dat wegens 


@R 


RT, 
G2 
aD 
Gi evenredig is met de VR 


Men kan door het kleiner maken van D de gevoeligheid van 
een galvanometer niet ongelimiteerd opvoeren. De spoel is 
namelijk voortdurend onderworpen aan een statistisch flue- 
tuerend koppel, zowel afkomstig van stoten der Juchtmoleeulen 
als van thermische spanningsfluetuaties in het eleetrisch 
eireuit. 
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Fig. 2. Verschillende methoden van spoelbevestiging in een 
galvanometer. a. Spoel hangend aan kwartsdraad (kleine 
elastische nawerking). Stroom toe- en afvoer door dunne goud- 
bandjes (0,3 & 0,4 zu). b. Spoel gespannen tussen twee metaal- 
draden, die tevens voor stroom toe- en afvoer worden gebruikt. 
©. Dubbelspoelgalvanometersysteem, gespannen tussen twee 
kwartsdraden. Twee spoelen: een voor stroom- en den voor 
spanningsgevoelige metingen. 


Beschouwt men de spoel als systeem met den graad van 
vrijheid en elastisch gebonden aan evenwiechtsstand, dan moet 
volgens aequipartitie prineipe 

4 Da? 
k eonst. van 1.372 x erg/o, 
7 temp. in K, 
TR 


hetgeen met @? 
i 
T, Ru 
of 
1.12 x 10-10 
voert tot Amp. 
MetT,  2seceR - 500hm, voert dit dantoti 10 " Amp. 
Ken ealvanometer met D 5 x 10 dyne em, To 2 sec, 
R zal een gevoeligheid hebben van 2 10°? Amp, 


de natuurlijke onrust (Brownbeweging) bedraagt" dan 1/2060 
mm. Over de invloed van de Brownbeweging op instrumenten 
bestaat een uitgebreide literatuur (mevr. pe 
IsınG, ZERNIKE, ORNSTEIN, MILATZ, e.a.). 
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Fig. 3. Opnamen met thermorelais. Spanningen 1.6 


10% Volt en 1,6 


Door versterking weer dezelfde uitslag verkregen. 


Taser 1. 


10°? Volt resp. 10 > 


‚25 x en 100 kleiner. 


Overzicht van een aantal door Kırr & Zn te Delft geconstrucerde galvanometers. 


Cat. 
No, 


Type 
galv. 


Weerstand (ohm) 


Perio- 
de In- 


| ONnge- wendig 


dempt 
(sec) ') 


Uitwendig 


2) 


10 * Volt 


Uitslag Imm’l meter veroorzaakt door: 


micro- 
Volt 


3) 4) 


nano-Amp, , Maxwell | Maxwell 
10 * Amp. V.sec|10°* V.sec 


3) sec. 


Diameter 
nano nan 
- P 
vlakke 
Coulomb  Coulomb spiegel 
10 * Amp. 10 in mm 
5) isec. 3 


Draagbare 
galvanometer 


Dubbelspoel 


galvano- 


Zernike galvanometer 


Moll galvanometer 


Stroomgevoelige 
galvanometer 


Moll micro 


galvano- 
meter ., 


Differentiaal galvano- 
meter .. 


B galvanometer *) 


C galvanometer *) 


100-1000 

10.000- 100,000 
1-200 

300 1-15.000 


50 1-600 
300 160-40.000 


50 1-1500 
300 700-100.000 


1-50 

1-200 
15-400 
80-2000 
200-3000 

1-160 

1-200 
1500-150.000 


700-70.000 


10-3000 
0.008 . 50 


0.015 350 


15-6 


\ voor 1 mm uitslag op de galvano- 


meter schaal 


0.7-0.3 


0.75-1.2 | 

1.8-9,3 6-0.6 
4-0.8 
0.1 


0.2-0.5 


0.05-0,25 1-0.20 


0.2-2 0.25-0.025 44-440 


0.26-0.49 13-7 


0.12-0.35 4.1-1.5 


0.06-0.17 1.2-0.4 
2-0.5 

0.16-0,.45 0.65-0.15 

11-6 


0.6-1.25 


0.2-0.48 2.8-1.7 


0.4-4 0.17-0.02 90-900 


0.83-7 0.8-0.1 


0.84-1.85 40-25 


0.1-0.77 .26-0.25 
7 


10 


60-600 


120-1200 0.2-0.02 


1.1-0.18 
0.22-0.02 


3-0.5 
0.6-0,06 


1.3-0.45 | 3.6-0.12 


0.7-0.17 


0.5-0.05 


120-1100 


1,4-0.27 
0.5 


0.5 


I) Deze tijd (voor een complete 
slingering) is practisch gelijk aan de 
„aanwijstijd’, ingeval van kritische 
demping. 

2) Door het magnetisch veld door 
middel van de magnetische shunt 
te versterken of te verzwakken, kan 
de galvanometer kritisch worden 


gedempt voor elke uitwendige 
weerstand, die ligt tussen de klein- 
ste en hoogste waarden, vermeld in 
de tabellen. Daar tegelijk met het 
magnetisch veld ook de gevoelig- 
heid verandert, wordt de gevoelig- 
heid voor deze uitwendige weer- 
standsgrenzen gegeven, 


3) Het magnetisch veld is hier zo 
ingesteld, dat de galvanometer kri- 
tisch gedempt is (aperiodisch aan- 
wiist). 

4) Gebruikt als een kruipgalvano- 
meter, waarvan het magnetisch 
veld sterk is in vergelijking met de 
uitwendige weerstand, De galvano- 


meter is dan zeer sterk gedempt. 
5) Bij open circuit (ontlading var 
een condensator). Gegeven zijn de 
waarden voor het zwakste en het 
sterkste magnetische veld, dat ver- 
kregen kan worden, 

6) Het magnetisch veld niet instel- 
baar, 
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Met een lichteleetrische versterker is de galvanometeruitslag 
vemakkelijk op te voeren. Als eerste lichteleetrische versterker 
is wel te beschouwen het zen. thermorelais van Morı. en Bur- 
GER. Op een dun bandje, ca 1 zu dik, in vacuuım en met 
twee soldeerplaatsen, valt lieht, afkomstig van de zgn. primaire 
galvanometer, juist tussen de twee soldeerplaatsen. Beide 
soldeerplaatsen zijn dan even warm en de aangesloten secun- 
daire galvanometer slaat niet uit. Gaat het licht opzij, dan 
wordt de ene soldeerplaats warmer, de andere kouder en de 
secundaire galvanometer slaat wel uit. 


XIV. Fortschritte im Bau von Tintenschreibern 


von Dipl. W. GROSZKREUTZ 


Deze laatste uitslag is belangrijk groter te maken dan de 
eerste. Bij de 100-voudige versterking ziet men duidelijk de 
optredende natuurlijke onrust (zie fig. 3). 

Bij gebruik van photocellen is een grote vermogensverster- 
king (bv. 10'%) gemakkelijk te bereiken. Het grote voordeel 
van een dergelijk systeem is, dat er slechts een optische koppe- 
ling is. Voor een eireuit met niet te grote weerstand is een 
galvanometer het aangewezen instrument; eenvoudig, over- 
ziehtelijk, grote stabiliteit van nulpunt, gevoelig, terwijl het 
ruwe behandeling verdraagt. 


621.317.7.087.61 


Summary: The progress in the construction of registering instruments. 

A survey is given of the theoretieal and praectical quantities, which limit the aceuraey and the applieation of 
registering in-truments. The results of a new development are shown by several examples of higher accuraey 
and smaller dimensions, Amplifieation (by eleetronie tubes or photocells) makes possible a registration of very low 


tensions. 


A. Algemeines über Registriergeräte 


In der Meßtechnik verwendet man im allgemeinen an- 
zeivende Meßgeräte. Für die Untersuchung vieler Vor- 
gänge genügt jedoch die Kenntnis des augenblicklichen Wer- 
tes nieht. Man will vielmehr den zeitlichen Verlauf der Meß- 
eröße kennen, da hierdurch die Veberwachung von Vorgängen 
wesentlich erleichtert wird. Für derartige Untersuchungen 
entstanden schon vor 50 Jahren die sogenannten Registrie- 
geräte. Bei der Fülle der Aufgaben wurden im Laufe der Zeit 
so viele verschiedene Arten von Registriergeräten gebaut, daß 
es in einem halbstündigen Vortrag nieht möglich ist, auf alle 
Geräteformen einzugehen. Sie umfassen die mechanischen 
Registriergeräte, z.B. druckende Zähler, die kontinuierlichen 
Registriergeräte vom Tintenschreiber bis zum Oszillographen 
und die intermittierende Registrierung mit Fallbügel- oder 
Punktschreibern. Ich möchte mich heute nur auf die elek- 
trischen Schreibgeräte beschränken, die einen Meßwert in 
Abhängigkeit von der Zeit laufend durch Tintenschrift auf 
Papier aufzeichnen, also auf die reinen Tintenschreiber. 


B. Bauteile von Tintenschreibern 

1. Meßwerke 

Da diese Art von Registriergeräten nur elektrische Meß- 
werte aufzeichnet, sind ihre Meßwerke im Prinzip die gleichen 
wie die der elektrischen Anzeigegeräte. In erster Linie kommen 
für Gleichstrommessungen die Drehspul- und Kernmagnet- 
Systeme, für Wechselstrommessungen die elektrodynamischen 
Systeme!) in Frage. Ein wesentlicher Unterschied besteht 
jedoch darin, daß die Meßsysteme für Schreiber erheblich 
erößere Drehmomente haben müssen. Sie sind daher schwerer 
und haben infolgedessen auch einen größeren Eigenverbraueh 
als Anzeigeinstrumente. Der Grund hierfür liegt darin, daß das 
Meßwerk die zusätzliche Reibung zwischen Schreibfeder und 
Papier mit genügender Sicherheit überwinden muß. Diese 
beträgt bei glattem Papier und gut abgerundeter Schreibfeder 
im Mittel etwa 10 mg. Bei einer Schreibbreite von 120 mm und 
einem maximalem Ausschlag von 75 ergibt dies ein Reibungs- 
moment von 0,1 gem. Soll diese Reibung auf die Anzeige- 
genauigkeit nicht mehr als 1%, Fehler bewirken was be- 
reits sehr viel ist so muß das Meßwerk mindestens 10 gem 
erzeugen. Um die Reibungsfehler zu verkleinern, werden die 
modernen Geräte mit etwa 15 20 gem ausgeführt. Dies ist 
eine Größenordnung mehr, als wir es bei den normalen An- 
zeigeinstrumenten gewohnt sind. Daher ist auch der Eigen- 
verbrauch der Tintenschreiber erheblich größer, was bei dem 
Aufbau von empfindlichen Meßschaltungen berücksichtigt 


') Oder das Drehspulsystem mit vorgeschaltetern Gleich- 


richter. 
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werden muß. Wie man sich in solehen Füllen helfen kann, 
werden wir noch später sehen. 

Infolge des großen Trägheitsmomentes des drehbaren Systems 
kommt man im allgemeinen mit der bei Anzeigeinstrumenten 
gewohnten Luftdämpfung nicht aus. Man verwendet daher 
heute meist die Oeldämpfung oder die Wirbelstrombremse mit 
Hilfe von Dauermagneten. Wichtig ist außerdem die Ver- 
meidung von Überschwingungen bei schnellen Aenderungen 


Bild 1. Tintenschreiber, prinzipieller Aufbau. «@. mit Bogen- 

koordinaten (amerikanische Praxis): b. mit Hakenzeiger; 

©. mit Sehnenlenker (kleine Schreibbreite); d. mit Ellipsen- 
lenker; e. mit Lemniskatenlenker. 
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Bild 3. Kurzer Schreiber. 


Bild 4. Meß- und 
Schreibwerk des 
Raumsparenden 
Tintenschreibers. 


der Meßgröße, da diese ja registriert werden und zu fehler- 
haften Aufzeichnungen führen. Man hat daher zunächst die 
Dämpfung so stark gemacht, daß man eine aperiodische Ein- 
stellung erhielt. Dadurch wurden die Einstellzeiten sehr lang. 
Sie betrugen bis zu 10 Sekunden. Diese Schreiber zeigten 
also nicht den Momentanwert an, sondern einen Mittelwert 
über 10 Sekußden, was bei schnell veränderlichen Vorgängen 
und genauen Messungen sehr unerwünscht ist. Gerade in 
letzter Zeit wurden auf diesem Gebiet große Fortschritte 
erzielt. Moderne Schreiber haben eine Einstellzeit von 0,5 
bis 1,5 Sek, wobei die größte Überschwingung auf 1,49, be- 
schränkt wurde. Sie besitzen einen Dämpfungsgrad von 0,8 
bis 0,85. 

2. Zeigerausführungen 

Für das Zusammenarbeiten von Meßwerk und Papierauf- 
zeichnung gibt es verschiedene Lösungen. In Amerika ist eine 
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sehr einfache Ausführung üblich, bei der der Zeiger direkt 
die Aufzeichnung vornimmt. 

Am Skalenanfang und Ende weicht der Zeiger nach hinten 
aus. Man erhält also eine Aufzeichnung in Bogenkoordinaten. 
Die Tintenschrift wird auf der Vorderseite erst nach einer 
halben Stunde sichtbar. Aus diesen Gründen hat sich diese 
Ausführung trotz der einfachen Konstruktion und der ver- 
hältnismässig kleinen Meßwerksreibung in Europa nicht ein- 
geführt. 

Wir sind die rechtwinkligen Koordinaten gewohnt. Durch 
einen besonders gebogenen Zeiger, den sogenannten Haken- 
zeiger, der auf einem kreisförmig gebogenen Papierstreifen 
schreibt, ist dies auf einfache Weise möglich. Der Zeiger ist 
jedoch verhältnismässig schwer, man erhält ein großes Träg- 
heitsmoment. Außerdem liegt der Schreibpunkt ziemlich tief, 
da man für die zylinderförmige Verbiegung des Papiers eine 
bestimmte Papierlänge benötigt, die für die Länge der sicht- 
baren Registrierkurve verloren geht. 

Bei kleinen Maximalausschlägen, also kleinen Schreibbrei- 
ten bis zu 30 mm und entsprechend langem Zeiger, kann man 
den Sehnenlenker verwenden. Der Unterschied zwischen dem 
Kreisbogen, den die Zeigerspitze beschreibt, und der Sehne, 
die durch das Papier gebildet wird, darf nicht größer als ca. 
I mm sein. Dieser Unterschied wird durch die drehbar an- 
geordnete Schreibfeder infolge ihres Eigengewichtes ausge- 
glichen. 

Für größere Schreibbreiten normal ist heute 100 bzw. 
120 mm wird häufig der sogenannte Ellipsenlenker ver- 
wendet. Seine Wirkungsweise entspricht dem umgekehrten 
Ellipsenzirkel. (Bild 2). 

Die Abmessungen des an der Drehachse befestigten Armes 
und die Wahl des zweiten Drehpunktes an dem Zeiger sind 
so getroffen, daß die Vorderseite des Zeigers mit der Schreib- 
feder nahezu eine Gerade beschreibt, während das hintere 
Ende je nach dem Ausschlagwinkel in einer Kulisse vor oder 
zurück geht. Diese Konstruktion ergibt eine sinusförmige 
Verzerrung des Skalenverlaufs. Sie kann durch Verwendung 
von besonderen Kompensationsfedern in eine lineare geändert 
werden, 

Schließlich möchte ich noch eine Lenkanordnung erwähnen, 
den sogenannten Lemniskatenlenker (Metrawatt). Man kann 
ihn als einen doppelten Ellipsenlenker betrachten. Um den 
toten Punkt in der Mittelstellung zu vermeiden, müssen beide 
Drehachsen durch ein Band verbunden werden. Welchem 
dieser verschiedenen Systeme der Vorzug zu geben ist, kann 
nicht eindeutig entschieden werden. ‚Jedes hat seine ihm 
eigentümlichen Vor- und Nachteile. Daher bevorzugt der eine 
Hersteller diese, der andere jene Ausführung. 

3. Papier und Papierantriebe. 

Nun komme ich zu dem nächsten Bauelement des Schrei- 
bers, dem Papier und seinem Antrieb. Vom Papier verlangt 
man in erster Linie, daß es eine glatte Oberfläche hat, um 
die Reibung der Schreibfeder zu verkleinern. Außerdem darf 
es bei stillstehenden Zeiger die Tinte nicht aufsaugen, damit 
sich keine Kleckse ergeben. Auch soll es möglichst wenig 
hygroskopisch sein, um keine unzulängliche Ausdehnung in 
der Breite zu erhalten, die zu Verzerrungen des Maßstabes 
führt. Das Papier wird meist in Rollen zu 30 bis 60 m gelie- 
fert und besitzt in seiner Längsrichtung eine lineare Teilung, 
während es quer zur Ablaufrichtung horizontale Linien mit 
einem Stundenaufdruck erhält je nach der Geschwindigkeit, 
mit der es abläuft. Außer dem mit Tinte beschriebenen Pa- 
pier, sind auch andere Registrierarten entwickelt worden, 
z.B. das einritzen eines geheizten Stiftes auf Wachspapier, 
das elektrolytische schreiben, bei dem ein spannungsführen- 
der Stift auf chemisch vorbehandeltem Papier schreibt oder 
ein Registrierstreifen aus Metallfolie mit einer dünnen Oxyd- 
schicht, die von einer Hilfsspannung durchschlagen wird, die 
an der Sehreibfeder liegt. Man verwendet auch Registrier- 


papier mit aufgedampfter Metalschicht, die durch einen unter 
Spannung stehenden Stift weggebrannt wird. Näher auf diese 
Sonderausführungen einzugehen, verbietet mir die Zeit. 

Der .Intrieb des Papiers erfolgt über Räder mit Stiften 
entweder an einer oder an beiden Seiten des Papierrandes. 
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Diese Stifträder werden über mehrere Zahnräder von einem 
Uhrwerk angetrieben. Durch Auswechseln der Zahnräder kann 
man verschiedene Papierab aufgeschwindigkeiten von 5 bis 
300 mm je Stunde erhalten. Für besonders schnell veränder- 
liche Vorgänge gibt es auch Antriebe für 80 m je Std. und 
mehr (z.B. beim Störungsschreiber). Der Papierantrieb muss 
so gewählt werden, daß bei schnellen Schwankungen der Meß- 
größe der Abstand von zwei benachbarten horizontalen Li- 
nien 1/2 mm möglichst nicht unterschreitet. Andernfalls lau- 
fen die Linien ineinander und ergeben auf dem Papier einen 
sogenannten Tintensee. 

Als Antrieb verwendet man erstens mechanische Uhrwerke, die 
entweder von Hand oder elektrisch aufgezogen werden, zwei- 
tens Laufwerke mit Synehronmotorantrieb und drittens 
Klinkwerke, die durch eine Zentraluhr gesteuert werden. 

4. Tinte und Schreibfedern. 

Von der Schreibtinte verlangt man, dass sie dünnflüssig 
und säurefrei ist. Auch muss sie eine gut deckende Farbe 
haben, damit auch dünne Striche sichtbar werden. Neuerdings 
sind auch Tinten auf den Markt gekommen, die für das Auge 
gut sichtbar sind und außerdem auf fotografierten Papier 
starke Kontraste hervorrufen, so daß man von interessanten 
Registrierstreifen leicht Pausen herstellen kann. Die Tinte 
darf nicht zu langsam trocknen, damit sie nicht nach dem 
Aufwickeln auf der Rückseite der nächsten Papierlage Kon- 
turen abzeichnet. Die von den Herstellern der Registrier- 
instrumente entwickelten Tinten entsprechen diesen Forde- 
rungen auf Grund ihrer jahrzehntelangen Erfahrungen am 
besten, daher empfiehlt es sich, diese zu verwenden. 

Die Schreibfedern haben die Aufgabe, gerade soviel Tinte 
auf das Papier fließen zu lassen, dass eine sichtbare Linie 
geschrieben wird, bei schnellen Bewegungen jedoch soviel 
Tinte nachfließen zu lassen, daß der Kurvenzug nicht ab- 
reißt. Beiden Forderungen wird man gerecht, indem man dem 
Tintenbehälter kurz vor dem Austritt der Tinte auf das Pa- 
pier eine Verengung z.B. durch ein kleines Röhrchen aus 
Glass oder Stahl gibt. Diese Federn haben die Form eines 
Hohlkegels und werden daher Kegelfedern genannt. Andere 
Federn haben einen Napf als Tintenreservoir mit einer Ka- 
pillarfeder. Man kann auch über die ganze Breite des Papiers 
einen Tintentrog anbringen. Hierbei braucht man die Tinte 
wesentlich seltener nachzufüllen als bei den normalen Kegel- 
federn. Erwähnen möchte ich noch eine Spezialfeder für 
Schreiber mit langsamen Papierablauf, bei denen der Meß- 
wert stark schwankt. Um hier das Zusammenlaufen der Tinte 
auf dem Papier zu vermeiden, kann man eine sogenannte 
Hessfeder verwenden, die aus einem besonders engen Röhr- 
chen besteht. Damit hier genügend Tinte nachfließt, ist das 
Röhrchen mit einem Docht versehen. 


C. Bauformen von Tintenschreibern 


1. Kurze Schreiber. 

Nun möchte ich Ihnen im Lichtbild noch einige moderne 
Bauarten von Tintenschreibern zeigen. Sie sind ein typisches 
Beispiel dafür, wie man durch konstruktieve Maßnahmen 
einem bekannten Gerät neue Formen geben kann, die den 
Forderungen der Praxis mehr entsprechen. Während früher 
nur wenige, besonders wichtige Meßwerte registriert wurden, 
besteht heute der Wunsch, den zeitlichen Verlauf möglichst 
vieler Werte zu registrieren. Um die Schalttafeln nieht unüber- 
sichtlich groß zu machen, ist es daher notwendig, die Größe 
der Registrierinstrumente wesentlich zu verkleinern. 

In dem Bild 3 sehen Sie den äußeren Erfolg dieser Be- 
mühungen. Links ist ein alter Schreiber, rechts ein neuer 
Schreiber im selben Maßstab abgebildet. Durch senkrechte 
Anordnung der Meßwerksachse und des horizontalen Ellipsen- 
lenkers war es möglich, die ®chreibstelle so hoch zu legen, 
daß die Länge des sichtbaren Registrierstreifens nur um ein 
Drittel verkürzt ist, während der ganze Schreiber halb so 
hoch ist wie der alte, also zwei neue Schreiber denselben 
Platzbedarf haben wie ein alter. 

Im nächsten Bild (4) den neuen Schreiber ohne Gehäuse. 
Oben befindet sich das Meßwerk, unter der Skale die Vorrats- 
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rolle mit 30 m Papierlänge, unten das Uhrwerk und an der 
Seite die Zahnräder, die zur Aenderung der Ablaufgeschwin- 
digkeit auswechselbar sind. Ganz unten ist die Papierauf- 
wickelvorrichtung, die das beschriebene Papier aufnimmt. 

2. Raumsparende Schreiber. 

Man ging dann noch einen Schritt weiter und verkürzte 
die Breite des Schreibers unter Beibehaltung der normalen 
nutzbaren Papierbreite von 120 mm so, daß sie dem genorm- 
ten Profilinstrument von 192 mm entsprach. Man kann also 
unter ein Profilinstrument einen Schreiber (Bild 5) mit den 
gleichen Breitenabmessungen einbauen. In diese Gehäusefor- 
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Bild 10. Multizet-Schreiber. 


men können ein oder zwei komplette Leistungsmeßwerke, 
z.B. für Wirk- und Blindleistung nebeneinander eingebaut 
werden oder auch 4 Drehspulsysteme. Natürlich wird hierbei 
die Schreibbreite für jeden Meßwert kleiner, also 2 x 55 mm 
oder 4 x 22 mm. 

3. Breiter Schreiber. 

Nun verlangt der Abnehmer zwecks besserer Auswertung 
oft eine größere Schreibbreite (Bild 6). Daher wurden die so- 
genannten „Breiten Schreiber” entwickelt, bei denen man 2 
Meßwerte mit je 100 mm oder max. 7 Drehspulsysteme mit 
je 20 mm Schreibbreite unterbringen kann. 

Sowohl der kurze wie auch der breite Schreiber kann für 


ortsveränderliche Betriebsmessungen in tragbarer Ausführung 
mit einem oder mehreren Meßbereichen ausgeführt werden. 
Sie können in der Ausstellung einen solchen Schreiber sehen. 

4. Langer Schreiber. 

Da viele Abnehmer, zumal bei schnellem, Papierablauf, 
einen möglichst langen Papierstreifen beobachten wollen, 
haben wir auch dem langen Schreiber eine neue Form gege- 
ben, wie Sie aus Bild 7 ersehen können. Hierbei ist der 
sichtbare Registrierstreifen bei gleicher Baulänge wesentlich 
länger als bei den alten Schreibern (340 mm gegenüber früher 
200 mm). Auch in diesen Schreibern mit einer nutzbaren 
Papierbreite von 120 mm können bis zu 4 Drehspulsysteme 
untergebracht werden. 

Aber nieht nur die äussere Form, sondern auch die Genauig- 
keit und die KEinbauart der Systeme wurde verbessert. Wäh- 
rend man mit den alten Schreibern im Höchstfall 2,5% Ge- 
nauigkeit erreichte, kommt man heute in den meisten Fällen 
auf eine Genauigkeit entsprechend der Kl. 1,5%, und man 
kann damit rechnen, daß in absehbarer Zeit sogar die Klasse 
1,0 eingehalten wird. Ferner wurde eine von der Praxis sehr 
begrüßte konstruktive Neuerung eingeführt (Bild 8). 

Der Montagesockel mit dem gesamten Meß- und Schreib- 
werk kann durch Lösen einer Schraube um eine senkrechte 
Achse soweit herausgedreht werden, daß alle Teile bequem 
zugänglich sind, wie Sie dies aus dem Bild ersehen können. 
Auf diese Weise ist z.B. das Auswechseln der Zahnräder für 
eine andere Papiergeschwindigkeit oder ein Nachregeln des 
Uhrwerks besonders einfach. 

6. Schreiber mit Verstärker. 

Der kleinste Meßbereich eines normalen Drehspulschreibers 
ist 0,4 mA bzw. 0,6 V. Will man die Empfindlichkeit noch 
weiter steigern, so muß man einen Verstärker vorschalten. 
Es wurde daher ein sogenannter Kompensationsverstärker 
entwickelt, dessen Abmessungen so klein sind, daß er in die 
kurzen, breiten und langen Schreiber eingebaut werden konnte. 
Das einzetzen der Hf-Röhre ist durch die bereits erwähnte 
Möglichkeit des Herausschwenkens des Montageblockes leicht 
möglich. Damit kann die Empfindlichkeit bis zu 2 Zehner- 
potenzen vergrößert werden. Der Leistungsverbrauch dieser 
Schreiber mit Verstärker ist dabei vernachlässigbar klein, 
er beträgt etwa 10 7 Watt, da die Röhrenschaltung den 
Leistungsverbrauch des Schreibers aufbringt (Bild 9). 

7. Multizet-Schreiber. 

Für ortsveränderliche Messungen im Betrieb, bei denen 
man eine Vielzahl von Meßbereichen benötigt, haben wir 
diesen Schreiber mit eingebauten Verstärker so dimensioniert, 
daß er in Reihe mit einem Multizet-Instrument geschaltet 
werden kann. Er registriert dann jeden Meßwert, den man 
mit dem Umschalter des Multizets eingestellt hat, das man 
natürlich gleichzeitig ablesen kann ?). Das Multizet muss für 
diese Zusammenstellung 2 besondere Klemmen erhalten. Die- 
ser Schreiber wird auch in tragbarer Ausführung geliefert 
(Bild 10). 

In Sonderfällen, in denen auch diese Empfindlichkeit noch 
nieht ausreicht, schaltet man vor den Schreiber einen aussen- 
liegenden lichtelektrischen Verstärker. Das Nullgalvanometer 
ist hier ein hochempfindliches Spannbandgalvanometer mit 
Spiegel, das mit seinem Lichtzeiger 2 Fotozellen steuert. Es 
sind hiermit Meßbereiche bis 0,2/aA bzw. 20/aV ausführbar, 
wobei der Verbrauch nur 2.10% W beträgt. 

Man kann also heute Ströme und Spannungen nahezu 
leistungslos registrieren, die man frührer nur mit Hilfe eines 
hochempfindlichen Spiegelgalvanometers nachweisen konnte. 

Damit bin ich am kEinde meines Vortrages. Auf Sonderaus- 
führungen bin ich nicht eingegangen, da die vorgeschriebene 
Zeit hierfür nicht ausreichte. Ich hoffe jedoch, dass Sie wenig- 
stens einen allgemeinen Überblick über den heutigen Tinten- 
schreibern erhalten haben. 


?) Man erhält hiermit insgesamt 24 Meßbereiche. 


Inhoud ELECTROTECHNIERK 2: Vacantieleergang 1952. XI. Le convertisseur de mesure a asservissement eleetrostatique, par 
Cnarıes Karnan. NIE Een nieuwe methode voor het meten van h.f. storingsenergie, die zieh door de ruimte en het voedings- 


net verbreidt, door ir L. Bro. XIII. Moderne galvanometers, 
Tintenschreibern, von Dipl. Ing. W. Grosz 


door ir W, J. Reıicnert. XIV, Fortschritte im Bau von 
KREUTZ. 
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INGENIEUR 


V. VERKEER EN VERKEERSTECHNIEK 2. 


711.583.6(492.621) 


De westelijke uitbreiding van Amsterdam en de Tuinstad-Slotermeer 


door ir L. $S. P. SCHEFFER 


Summary: T'he Western extension of Amsterdam and the garden-eity Slotermeer. 


The Direetory-Plan for Amsterdam, accepted by the Munieipal Couneil in 1935 and approved by the Minister 
in 1939, provides for an extension within the eircular railroad, connecting the western Harbour with the railways 
to Haarlem, Utrecht and Amersfoort, in accordance with the system of the existing eity. 

Outside this eirceular railroad, the new residential distriets are going to take shape as garden-eities, with about 


30 percent of one-family houses. 


In the western part 4 small garden-cities are projeeted around a polder which is being turned into a lake with 


surrounding parks. 


The first garden-eity, Slotermeer, with 1000 dwellings, is under construction. Its road system shows a clear grada- 
tion of ways and roads according to their function in the plan, viz. as primary roads, seeundary roads, streets 


and footpaths. 


In aansluiting aan de voordracht van ir Tursn, zal ik het 
verkeer te land behandelen en wel speciaal in verband met 
wat wij bezig zijn te realiseren van de woonwijken in het 
Westen, volgens het Algemeen Uitbreidingsplan. 

Het ligt voor de hand, dat een stedebouwkundig plan 
niet alleen moet voorzien in werkwijken, maar ook in woon- 
wijken en dat deze woonwijken op de meest gunstige wijze 
moeten aansluiten op de werkwijken. Het dagelijks verkeer 
in de stad is langzamerhand van een dergelijke omvang 
geworden, dat men zich benauwdelijk gaat afvragen waar 
het heen moet. De verkeersaders in de binnenstad zijn nu 
reeds overbelast. Toch is er op het ogenblik wel niemand, 
die er aan denkt, om een Leidsestraat te gaan verbreden., 

Toen ik hier in 1928 kwam in een lege kamer met een 
schrijfbureau en een aantal dossiers, werd mij medegedeeld, 
dat ongeveer het eerste wat ik te doen kreeg was, het plan 
te maken tot verbreding van de Leidsestraat, zijnde dit een 
van de urgente vraagstukken, waar men binnen enkele 
jaren aan toe was. In 1912 moest ik bij de spoorwegen op 
grond van het verslag van de Staatscommissie 1903, mede- 
werken aan de uitwerking van de plannen, die daarop 
berustten. Als plan no. 1 was er de ringbaan om de stad, 
aangezien het Centraal Station met de grootst mogelijke 
uitbreiding van perrons nog slechts korte tijd in staat ge- 
acht werd, om het goederenvervoer te beheersen. Dat is 
n.m.m. door invoering van de electrische tractie nu echter 
wel weer voldoende voor langere tijd, doch ik zou zeker niet 
zover willen gaan als sommigen, die menen, dat de ring- 
spoorbaan wel nooit gebraikt zal worden. Wij hebben deze 
baan in het uitbreidingsplan een viertal functies toegedacht, 
waarvan het goederenvervoer er maar een is en wij menen, 
dat de overige functies onverkort gehandhaafd blijven, al 
kunnen wij het tijdstip niet voorspellen, waarop de baan in 
gebruik zal moeten komen. 

Het verxcer te land is door alle mogelijke omstandighe- 
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den geweldig toegenomen en na de oorlog zelfs sprongs- 
gewijze, en men vraagt zich af, of dit door zal gaan. 

In 1935 hadden wij al het idee, dat wij alles moesten 
proberen, om het heen en weer trekken door de oude stad 
tussen woon- en werkgelegenheid zoveel mogelijk te be- 
perken. 

Ken van de mogelijkheden is om, als er werkgelegenheid 
op een bepaalde plaats is gekomen, de woonwijken zo te 
projecteren, dat men langs de binnenstad heen kan gaan 
en dat men er niet perse doorheen moet. 

Dat is nu wel een stedebouwkundige wenselijkheid, maar 
de mensheid stoort er zieh niet altijd aan. Daar kunnen 
wij niets aan doen. Maar in ieder geval moeten wij toch ons 
plan inrichten op een minimum aan verkeer. 

Dat is nu gebeurd in het Algemeen Vitbreidingsplan van 
1935 (fig. 1), waarop de heer Tuyn gewezen heeft. Het 
westelijk havengebied is het grootste der ontworpen werk- 
gebieden. Een tweede groot werkgebied ligt achter de 
Zuidergasfabriek. Het is reeds in aanleg; een complex 
van 80 ha industrieterrein wordt daar opgehoogd tot 
im + A.P. en dat zal van de Amstel af bereikbaar wor- 
den door middel van een insteekkanaal. 

Tussen beide werkgebieden in is een industriewijk, die 
practisch al bijna volbezet is en die ook voornamelijk na de 
oorlog bebouwd is. Wanneer U ziet, waar de nieuwe wijken 
geprojeeteerd zijn, dan zult U merken, dat ze met de woon- 
wijken zo verbonden zijn, dat men de industrieterreinen kan 
bereiken zonder de binnenstad door te komen. De wegen 
zijn, als ze helemaal voltooid zijn, helemaal niet lang. Wij 
hebben studies opgezet, waaruit blijkt, dat naar die werk- 
wijken zelfs de verst afgelegen bewoner nog maar 35 
minuten nodig heeft op zijn fiets. 

Wat ons nu vandaag in het bijzonder bezig houdt, in 
aansluiting op de uitbreiding van het havencomplex, is het 
plan voor de Uitbreiding-West. Dat gebied is verdeeld in 
twee delen, nl. een gebied binnen de ringbaan en verder het 
gebied er buiten. Dit onderscheid is gemaakt, omdat het 
gebied binnen de ringbaan, ten tijde dat wij er aan be- 
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Fig. 1. Algemeen uitbreidingsplan van Amsterdam (19835). 


gonnen te werken, zeer duur was als terrein. Het is voor 
een groot gedeelte bezet met tuinderijen en het is kostbaar 
om die weg te krijgen. Voor de rest was het terrein zwaar 
verspeeuleerd. Er zijn daar voor de ruwe grond prijzen be- 
taald, waar je elders grond met straten kant en klaar voor 
kon krijgen. Dit was de reden, dat wij daar niet konden 
doen wat wij graag wilden, nl. een radicale verbetering 
brengen in de woonwijze van de Amsterdamse bevolking. 
Amsterdam is een goede werkstad en het wordt nog een 
veel betere werkstad als wij de outillering ervoor krijgen, 
maar het is niet bepaald een goede woonstad, althans niet 
voor gezinnen, die niet over een ruime beurs beschikken. 
Het gros van de mensen woont vrij hoog van de aarde af 
en dat gaat niet met liften, maar met de benen over de 
trap. 
“Te bedoeling is nu, om de woondichtheid en de woon- 
aard te veranderen, m.a.w. er moeten heel wat eengezins- 
huizen worden gebouwd. Dat dit op zichzelf helemaal geen 
overdreven eis was, is pas na de oorlog in eijfers overduide- 
lijk gebleken. In 1947 bleek dat Amsterdam in zijn woning- 
voorraad 41,°,, eengezinshuizen had. Rotterdam, dat ook 
niet te beschouwen is als een open, landelijk gebouwde stad, 
had nog altijd 3 maal zo veel. Den Haag spande de kroon, 
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en had over de 25°,. Amsterdam wordt dus met recht de 
allerdiehtst bebouwde stad genoemd. 

Het streven is dus, om de dichtheid te verkleinen. 
In het gebied binnen de ringbaan, dat al voor een groot 
deel bebouwd is, hebben wij nog wel 4-hoog, maar de 
huizen liggen veel wijder uit elkaar, zodat zij er meer licht 
en lucht krijgen en meer tuin en meer groen. Voor het 
gebied buiten de ringbaan is van het begin af gedacht aan 
een open bebouwing, met veel eengezinshuizen, hoe meer 
hoe beter, en veel groen. Wij hebben dat genoemd tuin- 
steden. Dat is een aanduiding, die niet klopt met de origi- 
nele taak van de tuinstad, zoals die omstreeks 1889 door een 
Eingelsman werd gepropageerd. Een eigenlijke tuinstad is 
een stad, die op ziehzelf staat en zichzelf bedruipt op het 
gebied van bedrijt, woning en alles wat erbij hoort. Dat is 
met onze tuinsteden natuurlijk niet het geval. 

Wij hebben hier een gebied — wat wij thans bouwen is 
Slotermeer — waar 10.000 woningen worden gebouwd en 
dat is dus een stad zo tussen Zutphen en Deventer in, die 
een 35.000 inwoners kan krijgen. Daar direct op volgt, wat 
wij Geuzenveld noemen, naar een vroegere boerderij, die 
onder het zand is gekomen. Daar komen nog eens 5000 
woningen. Het volgende plan is het zgn. Slotervaart-Plan, 
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Fig. 2. Uitbreidingsplan Tuinstad-Slotermeer. (Plan 


met rond 6500 woningen en dan Osdorp met nog eens 
13.000 woningen. In totaal komen er een kleine 35.000 
woningen in het uitbreidingsgebied met een 120.000 in- 
woners. 

Die nieuwe bebouwing krijgt echter geen eigen industrie; 
dat zou dwaasheid zijn, want die ligt a V’abondance ten 
Zuiden en Noorden ervan. Men krijgt er echter wel be- 
drijfsterreintjes voor garages en dergelijke, die in een woon- 
wijk niet gemist kunnen worden. 

De tuinsteden worden verbonden met het grote industrie- 
gebied door een hoofdverkeerswegenstelsel. Voorlopig is dit 
nog niet gereed en gaat het via de spooroverweg bij Sloter- 
dijk. Natuurlijk niet bepaald een schitterende toegang, 
maar de spoorwegen willen daar graag een halte hebben en 
wij willen om andere redenen daar ook wat doen en z0 
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zullen wij wel in gezamenlijk overleg tot iets beters komen. 

Wat merkwaardig is in het hele geval, is de gedachte, 
dat de Haarlemmerweg niet op zijn plaats zal blijven liggen, 
maar dat zijn funetie op den duur zal worden overgenomen 
door een autosnelweg, die een kleine 300 meter verder 
Noordwaarts geprojeeteerd is. Het begint nu al vrij on- 
doenlijk te worden, om de Haarlemmerweg te kruisen. 
De auto heeft een snelhrid, die geen kruising a niveau meer 
toelaat. Wij moeten dus komen tot de vrije kruising, 
er overheen of er onderdoor. Wanneer men dit echter zou 
willen doen op de bestaande Haarlemmerweg, dan betekent 
dit, dat men tot ver in de woonwijken döördringende lange 
opritten zou krijgen, waarlangs een groot gebied zou ont- 
staan, waar men niet van de ene kant naar de andere kant 
van de wijk kan komen. Om dit nu te vermijden zal de 


| 


snelweg worden verlegd, zodat men een gebied van een 300 
meter krijgt, om vrijelijk door betrekkelijk maagdelijk 
terrein, die op en neer ritten te kunnen maken. Dat is dan 
tevens een gebied, dat voor ontspanning is gedacht, en dus 
ook een z0 gewenste scheiding van groen tussen woon- en 
werkgebied verschaft. Over al die dingen zijn wij met de 
spoorwegen in groot verband aan het praten, nl. in streek- 
planverband voor de Zaanstreek en Waterland. 

In 1939 is het eerste plan voor de Tuinstad Slotermeer 
vastgesteld en door het provineiaal bestuur goedgekeurd. 
Dat plan wordt niet in die vorm uitgevoerd. Het was een 
plan van vöör de oorlog en practisch alle plannen van voor 
de oorlog op dit gebied zijn of worden na de oorlog ge- 
wijzigd. Er worden geheel andere eisen aan de woningen 
gesteld en ook heel andere eisen aan de beurzen, zodat wat 
vroeger betaald kon worden, nu onbetaalbaar is. Wij 
moeten dus wat water in de wijn doen. De 45%, eengezins- 
woningen kunnen wij niet meer halen en het wordt nu maar 
ruim 830%. Dat betekent toch altijd nog, dat er dan een 
kleine 11.000 eengezinswoningen in Amsterdam bijgekomen 
zullen zijn en het is toch zeker de moeite waard om dat na 
te streven (fig. 2). 

Als richtlijn wordt aangehouden op het ogenblik, dat 
wij binnen de ringbaan 90 woningen per ha. woonwijk 
zullen krijgen en buiten de ringbaan 60 woningen per ha. 
en dit betekent het netto aantal woningen per ha. in de 
gereed gekomen wijken, behalve de bijbehorende kerken, 
scholen, fabriekjes en andere bouwwerken van openbaar en 
bijzonder nut. Die 60 woningen is dus een minder ruime 
bebouwing dan het getal aangeeft, want er komt nog allerlei 
bebouwing bij. 

De tuinsteden in het Westen hebben den ding gemeen, 
nl. dat ze gegroepeerd zijn om een centraal meer, Dat meer 
hebben wij Slotermeer genoemd en dat is niet origineel, 
want er was een meer, dat vroeger ook zo heeft geheten. 


Het bestond vermoedelijk al in de 14e eeuw en misschien 
ook reeds daarvoor. Het wordt ongeveer 80 ha. groot en het 
zal een strandbad krijgen en gelegenheid geven voor de 
watersport in overvloed. 

Nu is het merkwaardige, dat dit gebied dus vroeger ook 
een meer is geweest. Op een oude kaart van Rijnland 


(1610-1615) vindt U de plaats Amstelredam met zijn 
typisch middeleeuwse vorm en het eerste gedeelte van de 
vestinggordel. Op de kaart is aangegeven de Heylige weg, 
die er nu nog is, en de Overtoom. Op die kaart ziet men ook 
de Slootermeer, die met een watering uitkwam bij Slooter- 
dijk. Dit meer moet trouwens reeds eerder bestaan hebben, 
want er zijn actes bekend, waarin staat, dat in 1479 het 
dorpsbestuur van Slooterdijk bij een schenkingsbrief van 
Maria van Bourgondi@ het meer in eigendom kreeg ‚tot 
profijt ende onderhoud van de kerken in Slooterdijk’. 
Dat betekende, dat in feite aan de kerk het visrecht werd 
verleend, dat in die tijd een aanzienlijke donatie betekende. 
Dat het ook zo was, bleek een 200 jaar later, in 1639, toen 
men besloot om het meer, dat ’s zomers nogal eens droog 
kwam te liggen, definitief droog te maken. Daarvoor werd 
het door schepenen en kerkmeesters verkocht aan Cornelis 
Gerritsz. Van Dijek en Meester Sybrandt Albertsz. Kort, 
„om dezelve meer droog ende tot land te maken’. In 1642 
kwam de drooglegging gereed en nog heden ten dage wordt 
door het polderbestuur f 200. — 's jaars uitgekeerd aan de 
Ned. Hervormde Gemeente te Sloterdijk voor het oude 
visrecht, naar ik aanneem. 

Daarmede is de geschiedenis nog niet afgelopen, want 
het meer is tot twee keer toe weer volgelopen. In 1660 als 
gevolg van een doorbraak van de LJ-dijk en voor de tweede 
keer in 1708, toen door een zware Zuidwesterstorm het 
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water van de zozeer gevreesde Haarlemmermeer zo werd 
opgezweept, dat de Osdorperkade doorbrak en de polder 
zich met water vulde. 

Ik ontleen deze bijzonderheden aan een artikel van 
ir J. Pennock, gepubliceerd in het orgaan van de Dienst 
der Publieke Werken. Wij zijn nu drie eeuwen verder en nu 
wordt de polder weer tot meer vergraven. Dat is toch, 
geloof ik, wel iets typisch Hollands, of misschien wel 
Amsterdams, dat wij proberen, de dingen weer ongedaan te 
maken, die vroeger anderen gedaan hebben. Het houdt het 
werk aan de winkel. 

Ik moet wel eerlijk bekennen, dat dit niet de reden is, 
waarom dit gebeurt. Er zijn twee andere motieven. Het is 
in de eerste plaats bedacht terwille van de ontspanning en 
het natuurschoon. Er ontstaat daar een meer, dat ongeveer 
de grootte van, maar een gunstiger vorm heeft dan de 
Nieuwe Meer, die wij allemaal kennen. Maar bovendien is 
het om economische redenen gebeurd. Er zit namelijk een 
grote hoeveelheid zeer goed ophogingszand onder de klei- 
laag. In het vervolg zullen wij hier spreken van onze 
„zandmijnen’ en dat maakt enorm veel uit. Als men 
rekent, dat na de oorlog daar ter plaatse van buiten de 
gemeente aangevoerd zand ongeveer een rijksdaalder ä 
S 2.75 per kubieke meter kostte, en dat volgens de gebruike- 
lijke ophogingsmethode per vierkante meter terrein uitge- 
geven werd voor ophoging 4 tot 5 maal dat bedrag, dan 
zijn dit bedragen om van te rillen. Als U nu tevens bedenkt 
dat het zand, dat wij uit de plas halen ongeveer 1/3 kost, 
dan begrijpt U wel, dat dit een economie is, die andere 
bezuinigingen in belangrijkheid verre overtreft. De eerst- 
genoemde prijs heeft er tevens toe geleid, dat die zandop- 
hoging volgens een ander systeem gebeurt, nl. tot de helft 
van de dikte. Daarmede werd een belangrijke stap gezet op 
technisch gebied, die ons veel hoofdbrekens heeft gekost. 
Ik spreek hier over ‚‚wij’, omdat het stedebouwkundig 
werk, vooral zoals het in Amsterdam bedreven wordt, 
zeker geen eenmanswerk is. Ik zou werkelijk niet kunnen 
vertellen, hoeveel mensen ermee gemoeid zijn, maar dat 
zijn niet alleen de ontwerpers, want die worden constant 
bijgestaan en ook op de vingers getikt door alle technici, 
die nodig zijn om het ontwerp te realiseren. Een hele staf 
werkt met elkaar, en daar wordt het werk over en weer 
beter van.D.w.z. ik hoop, dat onze ideeen zeer bevruchtend 
4jn voor de dienst, maar het omgekeerde kan ik U met 
stelligheid verzekeren, nl. dat de idesön van de techniei zeer 
bevruchtend zijn voor het werk van de ontwerpers, in deze 
zin, dat wij verschillende dingen niet meer zo ideaal kunnen 
ontwerpen, doch nuchterder, practischer moeten blijven, 
hetgeen gezond is en goed, al stelt het wel eens teleur. 

Wij krijgen nu dus niet een boezemstad, zoals de be- 
staande, maar een polderstad, d.w.z., wij laten het water 
in de toekomstige grachten diggen op het peil, waar het 
water van de polder op ligt, en dat is 2.10 m —. In de be- 
staande stad is dat 0.50 m en er is dus 1.60 m verschil. 

Men kan dus niet meer — en dat is het eerste vervoers- 
probleem -— vrij uitvaren, en de ene helft van de stad zal 
dus door middel van een sluis met de andere helft ver- 
bonden moeten worden. Nu zijn sluizen bekend duur en 
hinderlijk en in de exploitatie onplezierig. Zij worden daar- 
om tot het alleruiterste beperkt. Op het hele gebied zullen 
er maar drie sluizen komen: een in het Noorden ; een tweede 
komt ongeveer ter hoogte van de tegenwoordige Sloter- 
vaart en tenslotte moet er een sluis komen naar de ringvaart 
van de Haarlemmermeer. Dat is een hele omwenteling in de 
gedachtengang van het algemeen uitbreidingsplan, waarbij 
een doorgaand kanalenstelsel was ontworpen. Er is maar 
een kanaal gehandhaafd, en dat doet misschien een beetje 
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Fig. 3. Tuinstad-Slotermeer, deel A. 


vreemd aan, de zgn. Erasmusgracht, die wordt doorgetrok- 
ken tot het centrum, dat in de eerste tuinstad is ontworpen. 
Dit heeft een aesthetische en een technische, maar ook een 
economische gebruiksreden, en die is wel heel erg nuchter, 
en spreekt duidelijk voor de practijk van het dagelijkse 
leven, nl. dat er een mogelijkheid is voor de stadsreiniging, 
om daar met de vuilnisschuiten te komen. Dat zijn de schui- 
ten, waarop de laadbakken van de ophaalwagens worden 
neergezet en waarmee gevaren wordt naar de overkant van 
het 1J. De stadsreiniging zal twee van die plaatsen krijgen, 
waar gelegenheid zal zijn om de karren over te laden in de 
schuiten. 

Met de hoofdwegen was het gemakkelijker. Die zijn 
practisch gebleven wat ze waren. We hebben de Bos en 
Lommerweg, die genoemd is naar de boerderij, die o0k 
verdwenen is. Dan is er de Jan van Galenstraat. Beide 
doorgetrokken gedacht, komen op de Haarlemmerweg uit, 
de ene nog binnen het plan Slotermeer en de tweede binnen 
het plan Geuzenveld. De doorgetrokken Bos en Lommer- 
weg zal dan Burg. de Vlugtlaan gaan heten. Over de manier 
van uitkomen op de Haarlemmerweg wordt met de Rijks- 
waterstaat nog overleg gepleegd. Die wegen hebben een 
doorgaand karakter en dat is vooral sterk het geval met de 
zuidelijke weg, die vrij dicht bij het westelijk einde van de 
bebouwing uitkomt op de hoofd-aanvoerweg, de Haar- 
lemmerweg. Men ziet aankomen, dat zolang de niuwe 
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Haarlemmerweg er niet is en met de aanleg zal nog wel 
een tijd gemoeid zijn, want daarvoor moet niet alleen de 
weg, maar ook de spoorweg verlegd worden — het verkeer 
over de oude weg zal toenemen, omdat de nieuwbouw snel 
tot stand komt, nu de ophoging al klaar is. Dit wordt dus 
een gevaarlijke weg, midden in de woonwijk en er zijn dus 
bijzondere maatregelen nodig. De weg is nu zo ingericht, dat 
het openbaar vervoermiddel er een eigen baan zal krijgen: 
men kan zieh daar een tram denken of een bus. Wij zijn 
hierover met het vervoerbedrijff nog aan het dokteren. 

Ken andere moeilijkheid is, hoe de bevolking van de 
nieuwe stad met de bestaande stad wordt verbonden. Ik 
heb U nu wel aardig voorgespiegeld dat zij, om naar hun 
werk te gaan, niet door de stad behoeven te gaan, maar er 
zijn toch nog een heleboel mensen, die in de oude stad 
werken en er zijn ook nog de dames, die er boodschappen 
gaan doen en de kinderen, die er op school gaan. Het daaruit 
volgend verkeer zal nog aanzienlijk blijven. Op het ogenblik 
wordt door het vervoerbedrijf het systeem van openbaar 
vervoer bestudeerd. Overwogen wordt de mogelijkheid van 
een grote ringlijn door de nieuw te stichten wijken, die de 
(door te trekken) Oost-West tram- en buslijnen zal kunnen 
opvangen. De nadere uitwerking en uitvoering hangen 
uiteraard af van het tempo van bouwen, terwijl ook de 
mogelijkheid om verbeteringen in de bestaande stad aan te 
brengen hierop van invloed zal zijn. 
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Ik moet U tot slot iets vertellen over de wijk zelf en over 
de verkeersaders, want ook daar zijn wij, gedwongen door 
de zuinigheid, bezig nieuwe dingen te doen, die men in 
Amsterdam nog niet kent. 

De Amsterdammer is gewend om alles bij de deur te 
krijgen, en een breed trottoir van een meter of zeven, acht, 
vindt hij eigenlijk maar lastig, want dan moet hij met zijn 
huisemmer zo'n eind lopen en wordt hij toch nog nat als hij 
met een auto thuiskomt. Hij is een echte stadsmens, die 
helemaal aan het primitieve van een landelijke omgeving 
is ontgroeid. 

De zeer hoge kosten van het bouwrijp maken van de 
gronden hebben echter ook op het gebied van de structuur 
en de aanleg der wegen allerhande bezuinigingen nodig 
gemaakt, die heel wat hoofdbrekens hebben gekost en nog 
veel aandacht zullen vergen, omdat wij in technisch zowel 
als in gebruiksopzicht met veel, wat routine is geworden, 
hebben moeten breken, Wij kunnen dus niet meer op 
ervaring steunen en moeten onbetreden wegen gaan. 

Dit houdt gevaren in, maar heeft ook een grote bekoring. 
Bijna elk ding wordt weer eens op zijn waarde getoetst in 
betrekking tot de andere zaken en dan blijkt, dat er wel 
wat kan worden prijsgegeven als men het open tuinstad- 
karakter en het eengezinshuis als de allerbelangrijkste 
programmapunten voorop stelt. 

Door onderling overleg heeft dit „‚bezuinigen” op het 
gebied van het verkeer binnen de buurten, waarin de wijk 
verdeeld is, geleid tot een zo nauwkeurig mogelijk aan- 
passen van de wegen en straten aan de hun toebedeelde 
funetie. Dat wil dus zeggen, dat de breedte en de soort der 
verharding worden bepaald naar het gebruik, dat er van 
zal worden gemaakt. 

Van de hoofdwegen takken buurthoofdstraten af, die 
van rijwegen met trottoirs zijn voorzien. Van deze straten 
voeren enkele secundaire zijwegen de buurt in. Deze zijn 
zodanig getraceerd, dat zij langs of nabij de bouwstroken 
voeren (langs de etagebouw, nabij de laagbouw). Van de 
buurtwegen voeren paden naar de huisdeuren. De buurt- 
wegen hebben een rijwegbreedte, die wisselt van 4,5 m in 
de laagbouw, tot 6,5 m in de hoogbouw. De woonpaden 
zijn gedeeltelijk via een verlaagde trottoirband bereikbaar 
voor de wagens, die het huisvuil ophalen; deze paden heb- 
ben een verhardingsbreedte van 4.25 m. De overige woon- 
paden zijn 2.40 m breed (fig. 8). 

Hiermede heb ik, naar ik meen, een indruk gegeven van 
het verkeersprobleem, zoals zich dat in onze nieuwe stads- 
uitbreidingen voordoet en van de wijze, waarop wij daarin 
bij de tuinstad Slotermeer zullen voorzien. Het spreekt 
vanzelf, dat de afstand tussen de gevels der gebouwen een 
bredere straatverharding ruimschoots toelaat, zodat aan 
eventueel later onafwendbaar blijkende behoeften in dat 
opzicht kan worden tegemoet gekomen. 

Persoonlijk hoop ik zeer, dat dit niet nodig zal zijn. Ik 
zou het uit aesthetisch oogpunt zeer betreuren en ik geloof, 
dat het ook psychologisch een grote aanwinst zal zijn, 
wanneer de Amsterdamse bevolking zieh aan deze, meer 
landelijke toestand zou blijken aan te passen. 

Het verkeer is natuurlijk maar een van de vele facetten, 
die bij de realisering van een moderne uitbreiding op zo 
grote schaal in de tegenwoordige tijd diepgaand onderzoek 
vereisen. 

Aangezien de bewoners echter dagelijks met „het ver- 
keer’”' te maken krijgen en verkeershinder en -oponthoud 
zoals bekend, een irriterende uitwerking plegen te hebben, 
leek het mij belangrijk genoeg, er in het bijzonder op in te 
gaan. Speciaal voor deze verkeersdeskundige groep van ons 
instituut. Ik hoop, dat ik er in geslaagd ben, om Uwe be- 
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langstelling te trekken voor de dunne en dunste haarvaten 
van ons verkeersaderenstelsel, die ten slotte van de grote 
hoofdwegen tot binnen de woning voeren. 


Beraadslaging 


Ir DAMME vraagt, hoe men zich andere functies van 
de ringbaan gedacht heeft. Bij de aanleg is bedoeld, dat het 
verkeer buiten de stad omgeleid zou worden en hoe wil men 
die dienbaar maken aan het personenvervoer? 

INLEIDER: De situatie ten aanzien van de ringbaan 
is een beetje verward, maar er is opdracht gegeven om er 
een uitvoerig rapport over uit te brengen. 

Bij het uitbreidingsplan 1935 is de ringbaan in de eerste 
plaats als goederenbaan gedacht en ook als zodanig aan- 
gelegd, en in de tweede plaats als verbinding voor alle in- en 
uitgaande personenlijnen, waarmede hij verbonden zou 
worden en ook hier moeten wij nog afwachten of hij enig 
nut zal hebben. Ken derde functie is inderdaad het per- 
sonenverkeer van de stad zelf. Wanneer deze stad z0 tegen 
het millioen inwoners heeft en de afstanden worden dan 
ongeveer 2 keer zo groot als thans, dan menen wij, dat het 
personenvervoer inderdaad niet meer in zijn volle omvang 
over de gewone weg kan en dat wij dan blij moeten zijn, dat 
er een baan ligt, waar op elk punt een gat onderdoor 
gemaakt kan worden, zodat wij die gevaarloos kunnen 
passeren. Aan het omhoogbrengen van het grootste ge- 
deelte van de spoorlijnen Utrecht- en Hilversum-Amster- 
dam, zijn grote kosten besteed. Voor de oorlog is men er 
reeds aan begonnen en een groot deel ervan werd precies 
voor het uitbreken van de oorlog opengesteld. 

Nu is het wel duidelijk, dat het een groot voordeel is, dat 
de ringbaan zo hoog ligt, dat men er vrij onderdoor kan 
en diverse viadueten geprojeeteerd konden worden. Als dat 
niet het geval was geweest, zou de uitbreiding voor onover- 
komelijke barrieres hebben gestaan. 

Dit zijn funeties, die wij aan de ringbaan hebben toege- 
dacht. In het uitbreidingsplan zijn alle belangrijke objecten 
dan ook aan of vlak bij de ringbaan geprojecteerd: het 
havencomplex, het grote recreatieterrein, waar ook een 
halte gemaakt kan worden, een grote begraafplaats met een 
halte, een groot tentoonstellingsterrein en nog een groot 
industriecomplex. 

Alles wat van belang is en wat verkeer trekt of afstoot 
hebben wij gedacht aan de ringbaan te liggen. Komt hij 
niet als spoorlijn tot stand, dan is er altijd nog een autobaan 
denkbaar, die erboven op gelegd kan worden. Op een of 
andere manier zie ik dus ten deze de toekomst met groot 
vertrouwen tegemoet. 

Ir J.M. DE CASSERES vraagt, of in de weloverwogen 
en aan alle kanten welbestudeerde uitbreiding, die op het 
gebied van Bos en Lommer voltooid is, de heer SCHEFFER 
met mij de teleurstelling deelt, die volkomen buiten de 
schuld van de dienst en van hemzelf staat, dat de kwaliteit 
van de architeetuur van de wijk verre ligt beneden de 
kwaliteit van het ontwerp als geheel. 

INLEIDER zegt, dat men hiermede komt op het terrein 
van de persoonlijke waardering. Hij wil er zijn eigen opinie 
niet over uitspreken, die echter ook niet steeds waarderend 
is. 

De werkwijze in Amsterdam is de enige mogelijkheid om 
althans te garanderen, dat men niet te subjeetief beoor- 
deelt. Voor elk van de wijken - - ik heb er niet over ge- 
sproken omdat het dan te laat werd — is een buurt-indeling 
gemaakt en de buurten zijn gescheiden door groene streken 
onderling. Voor elk van deze buurten wordt begonnen met 
de bouwblokken te verdelen over gemeentebouw, woning- 
bouwverenigingen en partieulieren. Wanneer dat gebeurd 
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is, wordt er voor elk der bouwblokken een architect gezocht, 
die door B. en W. moet worden goedgekeurd. De hoofdzaak 
is, dat er een supervisor wordt aangesteld, die wordt gezien 
als een verlengstuk van onze schoonheidseommissie. Die 
man neemt op zich, om de zaak aesthetisch te verzorgen 
met inachtneming van de voorschriften, die er zijn: hij 
praat met de architecten en zo komt men dan tot een 
algemene visie voor de bebouwing, b.v. waar wel en waar 
niet pannendaken komen. Wanneer hij daar een inzicht in 
heeft, dan legt hij het plan voor aan de schoonheidscom- 
missie en dan krijgt hij daar al of niet het fiat op. Krijgt 
hij het, dan maakt hij met de architeeten een werkplan en 
dan gaan zij aan het werk. 

De supervisor laat elk van de architeeten een zo groot 
mogelijke vrijheid, maar het resultaat van hun werk komt 
altijd weer in de schoonheidsecommissie terecht. Wat er 
tenslotte dus verrijst, is het gemeenschappelijk inzieht van 
een bepaalde, aangewezen groep mensen, door B. en W. 
benoemd. 

Men kan nu eenmaal niet verder komen dan het inzicht 
van een bepaalde tijd. Wij hebben helaas geen algemene 
architeetuur. Ware het wel zo, dan was deze vraag niet 
gedaan. Hoe kan dat echter in een gespleten tijd als wij 
hebben. 

Ir CHR. BRONKHORST vraagt, of het mogelijk is de 
uitbreidingen, die hier geprojecteerd zijn, te realiseren 
binnen de bestaande gemeente-grenzen van Amsterdam? 
Als dit niet zo is, dan verwondert mij de geruisloosheid, 
waarmede de grote grenswijziging heeft plaats gevonden, 
vergeleken met de harde strijd, die de gemeente Utrecht 
nu al 40 jaar moet voeren om een bescheiden grenswijziging 
te krijgen. 

INLEIDER heeft de strijd in Utrecht destijds van dicht- 
bij meegemaakt. In 1916 stond het al vast, dat het in 
Utrecht absoluut niet meer ging, maar Zuilen dacht er 
anders over en er was zelfs een vereniging, die zich Pan- 
Zuilenaars noemde. Het verloop van de voorstellen tot 
gerenswijziging van Utrecht is een afgrijselijk geval en daar- 
over valt geen goed woord te zeggen. Dat men inde Tweede 
Kamer niet meer begrip heeft voor de noden van een ge- 


meenschap, die zo ligt als Utrecht, is onbegrijpelijk. 

Waar wij thans echter in Amsterdam bouwen, is het 
gebied, dat de stad is toegewezen bij de grenswijziging 
van 1921 en toen was het blijkbaar een gunstiger tijd voor 
zoiets. Waar wij nu bouwen, ligt dus binnen de gemeente- 
grenzen en daar zijn wij erg gelukkig mee. 

Ir VAN MARLE vraagt, voor welke scheepvaart de 
sluizen zijn gedacht. 

Ir JLCLERN: De sluizen zijn alleen bestemd voor de 
vaart van kleine schepen, die aan de sport willen deelnemen, 
en een enkele dekschuit. 

Ir L. W. R. KRUSEMAN: Er is bij de uitbreiding 
gesproken over de ontwikkeling van het verkeer. Heeft 
men in de beschouwingen betrokken, dat Nederland bezig 
is over te gaan van fietsen op bromfietsen. Dit is een z0 
moderne ontwikkeling, dat misschien zelfs deze actieve 
dienst er nog niet aan gedacht heeft. 

INLEIDER bekent, dat hij zelf bromfietser is en toch er 
niet in geslaagd is, een behoorlijke oplossing voor dit pro- 
bleem te vinden. Inderdaad behoren deze mensen op een 
afzonderlijke weg te fietsen, b.v. op brompaden. 

Ir KRUSEMAN vraagt, of het al bekend is, als de 
Sliotermeer weer meer wordt, de kerk het visrecht terug 
krijgt, of dat de gemeente nog altijd f 200.  moet uitkeren. 

INLEIDER: Ik geloof, dat de kerk er voordeliger aan 
toe is, als zij het visrecht heeft. 

VOORZITTER mr D. H. A. van Kreer: In verband 
met de tijd kan ik thans geen gelegenheid meer geven om 
vragen te stellen. Rest mij dus nog om de inleider hartelijk 
te bedanken voor zijn duidelijke uteenzetting over de 
uitbreiding van deze zeer grote stad, die, toen wij op de 
lagere school waren, nog slechts 450.000 inwoners had. Het 
is jammer, dat U de voltooiing van de plannen niet meer 
zult zien als ambtenaar. Ik hoop echter wel, dat de plannen 
tot uitvoering komen en dat U er per bromfiets of in een 
zeilbootje kunt komen. Ik dank U hartelijk voor Uw mooie 
uiteenzetting en voor de moeite, die U heeft genomen, om 
vijf dagen vöör Uw aftreden deze voordracht voor ons te 
houden. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


625.282—843 : 621.438(73) 
Gasturbine-locomotieven in Amerika 


In Amerika zijn op het ogenblik verschillende gastur- 
bine-locomotieven als proefuitvoering in aanbouw, terwijl 
van een van deze gasturbine-loeomotieven reeds een na- 
bestelling van 10 stuks is gekomen. Deze nabestelling 
is door de Union Paeifie geplaatst. 

Met het prototype van deze 10 locomotieven zijn door 
de Union Paeifie uitgebreide proeven genomen. 

Als belangrijke storing van deze proefnemingen wordt een 
breuk van een schoep in de tweede trap van de turbine 
genoemd. Ken constructiewijziging van de schoep en een 
toepassing van een ander materiaal heeft dit mankement, 
dat aan resonantie gewijd was, voorkomen. 

Van de genoemde 10 locomotieven voor de Union Paci- 
fie, zijn er momenteel ongeveer 5 in dienst (hoofdzakelijk 
goederendienst). 

Deze locomotieven zijn niet van een regenerateor voor- 
zien, bezitten een 2-traps axiale turbine en een 15-traps 
axiale compressor en zijn uitgerust met 6 verbrandings- 
kamers en 4 hoofdgeneratoren. 
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Enkele algemene gegevens van de locomotieven voor 

de Union Paeifie zijn: 

Datum indienststelling eerste November 1948 

pany, Schenectady, 
gasturbine in- 


stallatie 
Max. vermogen gasturbine-in- 
Max. inlaattemperatuur gastur- 
Max. toerental  gasturbine-in- 
Max. druk gasturbine-compressor 5,9 atm. 
Max. thermisch nuttig effeet .. . 18,5%, 


De Westinghouse Klectrie gasturbine-loeomotief is met 
2 gelijke gasturbine-installaties uitgevoerd. Ook daar brak, 
na enige maanden in dienst te zijn geweest, een turbine- 
schoep. Dit bleek een gevolg te zijn van het niet goed 
funetionneren van de temperatuurautomaat, waardoor de 
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inlaattemperatuur van de gassen van de turbine tot 950 
C steeg, terwijl 730° C was toegestaan. 

De gasturbine-installatie is zonder regenerator uitge- 
voerd. 

Per gasturbine-installatie 
aanwezig. 

De compressor is uitgevoerd als 23-traps axiale lucht- 
pomp, terwijl de axiale turbine 8 trappen heeft. 

Per gasturbine-installatie zijn 2 hoofdgeneratoren aan- 
wezig. Overbrengingsverhouding hoofdgenerator/gastur- 
bine is 1: 7,6. 

Algemene gegevens van de Westinghouse Blectrie loco- 
motief: 

Datum indienststelling . April 1950 

Fabriek . Westinghouse Kleetrie 
Corporation, Philadel- 
phia, Pa. 


ziin 6 verbrandingskamers 


Max. vermogen gasturbine- 
Max. inlaattemperatuur gastur- 
Max. toerental gasturbine-instal- 

Max. druk gasturbine-compressor 5 atm. 

Bij de Elliot Company en de Baldwin Locomotive Works 
zijn twee gasturbine-installaties in aanbouw, die, behalve 
de verbrandingskamers en bijbehorende apparatuur, gelijk 
aan elkaar zijn. 

De ene installatie wordt in opdracht van de Atchison, 
Topeka en Santa Fe Spoorwegmij gebouwd, terwijl de 
andere bestemd is voor de Locomotive Development Com- 
mittee of Bituminous Coal Research Inc. Laatstgenoemde 
installatie wordt met poederkool gestookt, terwijl de in- 
stallatie, bestemd voor de Santa Fe, stookolie als brand- 
stof zal verbruiken. 

Beide gasturbines worden uitgevoerd volgens het systeem 
van de open kringloop. Zij zullen worden voorzien van 
een regenerator. 

De gasturbine-installatie is van cen 4-traps axiale tur- 
bine en een 2-traps centrifugale compressor voorzien. 

Het thermisch nuttig effect van de regenerator is 50%, 
Fabrieken . Klliot Company, Jea- 

nette, Pa. gasturbine- 
installatie; Baldwin 
Locomotive Works, 
Hamilton, Ohio 


2.000 pk 


Max. vermogen gasturbine-instal- 


Max. inlaattermperatuur turbine 690° C 
Max. toerental gasturbine-instal- 

Max toerental hoofdgenerator 
Max. druk compressor . . . 3,5 atım. 

Thermisch rendement .. . 24% 

In onderzoek te Dunkirk N.Y. is de Alco-Allis Chalmers 
gasturbine-installatie. Deze installatie wordt met poeder- 
kool gestookt. Zodra de proefnemingen beeindigd zijn, 
zal met de bouw van de loeomotiefbak worden begonnen. 
De locomotief zelf zal uit 2 gedeelten bestaan, ieder rustend 
op 2 draaistellen, elk van 3 assen voorzien. Het ene ge- 
deelte zal de kolenbunker, de vergruizer, de verpoederings- 


6.340 omw,/min. 
900 omw. /min. 


installatie, de kolenpompen, de luchteompressor, de hulp- 
diesel en de treinverwarmingsketel bevatten, terwijl het 
andere gedeelte met de gasturbine-installatie, hoofdgene- 
ratoren, vliegasafscheiders en simeeroliekoelers uitgerust 
is. De vliegasafscheider bestaat uit 36 Dunlab buizen. 

De turbine bezit 6 trappen en is axiaal uitgevoerd; de 
compressor heeft 21 trappen, eveneens in axiale uitvoe- 
ring. 

De gasturbine-installatie is geconstrucerd volgens het 
open kringloop systeem en is voorzien van een regene- 
rator. Deze regenerator heeft een nuttig effeet van 52%. 

Vier generatoren leveren de stroom voor de tractie- 
motoren. 

Enkele gegevens van de Alco-Allis Chalmers gasturbine- 
installatie: 

Fabrieken en instituten Allis Chalmers Mfg. 
Company, Milwaukee. 
American Locomotive 
Company, Schenec- 
tady, N.Y. 
Locomotive Develop- 
ment Committee of Bi- 
tuminous Coal Re- 
search Inc. 320 South 
Roberts Road, Dun- 
kirk, N.Y. 

Max. vermogen gasturbine-in- 

Max. inlaattemperatuur turbine . 
Max. toerental gasturbine-instal- 

Max. toerental generator . . . 
Max. compressordruk . . . 
Thermisch rendement .. . . » » 


4.250 pk 

705 

5.700 omw./min. 
2.000 omw./min. 
4,8 atm. 


21% 


Inhoud VERKEER EN VERKEERSTECHNIEK 2: De westelijke uitbreiding van Amsterdam en de Tuinstad-Slotermeer, 


door ir L. 8. P. 


— Korte Technische Berichten: 


Gasturbine-locomotieven in Amerika. 
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Licht ter beveiliging van de scheepvaart. x 
Osk in de bedrijven is goed licht zeer be- 
langrijk am onder zo gunstig mogelijke om- 


standigheden te kunnen werken. Zorg dus 
dat de verlichting in Uw bedrijf aan de 


eisen voldoet. Onze lichttechnische adviseurs 


zullen U gaarne vrijhlijvend adviseren. 


N.V. PHILIPS’ VERKOOP-MAATSCHAPPIJ VOOR NEDERLAND - EINDHOVEN 
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KÜHNLE KOPP & KAUSCH FRANKENTHAL (Pfalz.) 
VENTILATOREN - 


Jaarbeurs 17-26 Maart 1953, 
Croeselaan, vak VIII 801-803 


AXIAAL met verliesvrije regeling 
RADIAAL tot zeer groot vermogen 


Vert.: ERIKSSON - Hoogewal 2 - Den Haag 


1.B.1.V., N.V. 
INGENIEURS-BUREAU INGENEGEREN-VRIJBURG, N.V. 
Telegram-adres: IBIV 
Hoofdkantoor: Bandung, 51 Djalan Dago. Tel. N61 en Z.689. 
Technisch Handelsbureau: Vertegenwoordigers van Fabrikanten 
van Machines, Gereedschappen en Instrumenten voor Industrie, 
Mijnbouw, Cultures, Luchtvaart, Waterstaat, Spoorwegen, Elec- 
trotechniek, Laboratoria, enz. met inkoopkantoor te Amsterdam: 
N.V. Nederlands Ingenieurs-Bureau Ingenegeren-Vrijburg, 

N.1.B.1.V., Herengracht 545549, tel. 33664. 
Adviesbureau voor Bouw-, Stedenbouw- en Waterbouwkunde. 


BELANGRIJKE CHEMISCHE INDUSTRIE 


in het Westen van het land 


ALS CHEF VAN DE ONDERHOUDSDIENST. 


vraagt: 


Aangeboden wordt een zelfstandige 
en gevarieerde werkkring, die onder 
meer de leiding van een onderhouds- 


dienst van 120 personen omvat. 


Verlangd wordt, dat zij, die sollici- 
teren, over een ruime ervaring be- 


in een soort- 


schikken, verkregen 


gelijke functie, 


Deze verantwoordelijke functie wordt 


goed gehonoreerd. 


Brieven onder nr 1045 aan de Uitgever van dit blad, 


O.N.R.1. 


Orde van 
Nederlandsche Raadgevende Ingenieurs 


Onafhankelijke adviezen, 
ontwerpen, toezicht op uitvoering 


Waarborg voor deskundigheid en integriteit 
VAKGEBIEDEN: 

Bouw- en Waterbouwkunde (civiel-ingenieurs- 

werken); Verwarmings- en Ventilatietechniek; 

Openbare Gas- en Watervoorziening; Werktuig- 

kunde; Electrotechniek; Bedrijfsorganisatie; Koel- 

techniek; Physische en Chemische Technologie. 
Vraagt ledenlijst, m. beschrijving der Grondregelen van de O.N.R.I, 
en omschrijving van de Vakgebieden der Ingenieurs, aan bij het 
Secretariaat: Laan van Meerdervoort 343, Den Haag. 


Bij de Provinciale Waterstaat van Noord-Brabant kunnen 
worden geplaatst: 


EEN CIVIEL INGENIEUR 

IN ALGEMENE DIENST 
met ruime ervaring in weg- en waterbouwkundige 
werken en in het waterschapswezen, in de rang van 
Hoofdingenieur, salaris f 6900,— — f 8640,— (5 
eenj. verhogingen van f 300,— en lid. van f 240.—), 


alsmede: 

TWEE JONGE CIVIEL INGENIEURS 

BIJ DE AFD. NIEUWE WERKEN 
in de rang van Ingenieur, salaris f 3600,— — 
5 4860,— (3 &eenj. verhogingen van f 240.— en 3 id. 
van f180.—). 


Alle voornoemde salarissen zijn exclusief de toelage inge- 
volge het Toelagebesluit. 

Schriftelijke sollieitaties (onder vermelding „Sollicitatie” 
op enveloppe) aan de Hoofdingenieur, wnd. Hoofd van 
Dienst, Waterstraat 16, 's Hertogenbosch binnen 2 weken 
na het verschijnen van deze oproep. 


Het Koninklijke/Shell-Laboratorium, Delft v. d. N.V. De 


Bataafsche Petroleum Maatschappij, Broekmolenweg 20, 


Delft, vraagt 
M.T.S.-er 


(Werktuigbouw of Physische Techniek) 
onderzoekingen op technologisch stromingsgebied. 


Maximum leeftijd 35 jaar. 
Sollieitaties uitsluitend schriftelijk met uitvoerige inlich- 


voor 


tingen aan bovengenoemd adres, 


Voor het Laboratorium voor Verbrandingsmotoren van de Tech- 
nische Hogeschool te Delft wordt gezocht: 


Wetenschappelijk Hoofdambtenaar 


met onderwijs-ervaring om de le jaars colleges en de 2e jaars 

instructie over verbrandingsmotoren op zich te nemen. 

Afhankelijk van de aanleg en ervaring bestaat de mogelijkheid 

A. Bij de constructieve opleiding van de oudere jaars te worden 
ingeschakeld; 

B. In het laboratorium theoretisch-experimenteel onderzoek te 
leiden of te verrichten. 

Ook is mogelijk de aanstelling voor een gedeeltelijke taak van 

11, dag per week, waarvoor alleen het onderwijs en de instructie 

in aanmerking komen. Leeftijd boven 30 jaar. 

Uitvoerige sollicitaties met pasfoto te richten aan Prof. Ir B. C. 

Kroon, gebouw voor Werktuigbouw en Scheepsbouwkunde, 

Nieuwe Laan 76, Delft. 


BEZUIDENHOUT DEN HAAG 


CENTRALE PERSONEELSDIENST 


| 
| 
995-4 | 
| 
| 
| = 
| 
— 
| 
| | 
j 
| 
| 


De Octrooiraad te ’s-Gravenhage vraagt 


A. PHYSICO-CHEMICUS of 
CHEMICO-PHYSICUS 


bij voorkeur op de hoogte van halfgeleiders, kristalphysica etc. 


B. enige ZWAKSTROOM INGENIEURS 


bij voorkeur met belangstelling voor telefoon- en telegraaf- 
schakelingen. 

Voor A en B aanstelling in de rang van adj.-ingenieur, ingenieur 
of ingenieur le klasse. ; 

Sollicitaties onder motto VD/Octr. 50 te richten tot de 


CENTRALE PERSONEELSDIENST _BEZUIDENHOUT DEN HAAG FEN GOED PR FIE 


pr DAAROVER KAN MEN VAN MENING VERSCHILLEN! 
GEMEENTE UTRECHT 
Bij de dienst van gemeentewerken Utrecht kan worden OVER PROFIEL-RUBBER VAN „HELVOET” IS MEN T 
geplaatst een ECHTER VOLKOMEN EENS: 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


(diploma Delft of daarmede gelijkwaardige opleiding), 
die o.m. belast zal worden met het ontwerpen van de 
mechanische installaties voor een te bouwen rioolwater- 
zuiveringsinrichting en bijbehorende rioolgemalen voor de VRAAGT ADVIES 
in uitvoering zijnde centrale riolering. OF OFFERTE 
Gegadigden moeten beschikken over een ruime practijk- 
ervaring op het gebied van pompinstallaties voor riool- en 
poldergemalen, compressoren, enz. terwijl ervaring op het 
gebied van centrale verwarming zeer gewenst is. 

Rang en salaris nader overeen te komen, naar gelang van 
opgedane ervaring. 

Eigenhandig geschreven sollicitaties (op zegel) met vol- 
ledige gegevens en onder opgave van verlangd salaris te 
richten aan de directeur der gemeentewerken, Achter 
Clarenburg 12, uiterlijik 14 dagen na verschijningsdatum 
van dit blad. 


Persoonlijk bezoek eerst na oproep. 
\ JS GROTE CHEMISCHE INDUSTRIE 


HET JUISTE MODEL - IN DE BESTE KWALITEIT! 


in het Westen van het land 


vraagt! 


ERVAREN 


GERENOMMEERDE MACHINEFABRIEK 
langer dan 50 jaar gevestigd in het S F N D E 
Westen van het land 


zoekt een 


INGENIEUR (w.i.) 


voor de bestudering van speciale on- 
derwerpen op technisch- en organisato- 
tisch gebied. Verlangd wordt ervaring 


die belast zal worden met de leiding 
van de zich sterk in ontwikkeling be- 


vindende research-afdeling. 


op het gebied van apparatenbouw, ter- Aan deze zelfstandige functie is een 
wijl belangstelling voor electrotechniek 
tot aanbeveling strekt. - Lerftijd tor aantrekkelijke honorering verbonden. 
33 jaar. Bij g.bleken geschiktheid in 
de toekomst goede vooruitzichten voor 
leiding gevende functie. - Candidaten Psychotechnisch onderzoek wordt niet 
zullen eventueel worden uitgenodigd 
voor een psychologisch onderzoek. verlangd. 


Eigenbandıg (niet met ballpoint) geschreven brie- 
ven met volledıge inlichtingen over leeftijd, op- 
leiding en practijk en vergezeld van twee recente 


pasfoto’s (van voren en opzij) vöör 7 Februari Sollieitaties van chemici met academische- of 

as. aan de Nederlandsche Stichting voor 

Psychotechniek, Wittevrouwenkade 6, Utrecht. hogeschool-opleiding worden gaarne tegemoet 
onder nummer 4. 50485 


gezien onder nr 1044 aan de Uitg. van dit blad. 
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Koninklijke Shell-Laboratorium, Amsterdam 


De Bataafsche Petroleum 
adhuisweg 3, Amsterdam-N., Postbus , 
heeft plaats voor een 


Academisch gevormd Chemicus 
(organicus) 


met belangstelling en liefst ervaring in het 
gebied var de analyse van natuurproducten. 


Soll, met uitv. inlichtingen betreffende genoten opleiding, 
ervaring, etc. te richten aan bovengenoemd Laboratorium, 
Afdeling Sociale Zaken, onder vermelding van No. S. 201. 


Voor jong actief ingenieur w.i. met enige jaren ervaring 
bestaat gelegenheid tot opname als 


COMPAGNON 


RAADGEVEND INGENIEURSBUREAU 


werkzaam op de gebieden van koeltechniek, luchtbehan- 
deling, verwarming, droogtechniek, fabrieksinstallaties. 
Financi@le deelname kan uit de winst geschieden. 
Brieven met voll. inl. omtrent de levensloop, opleiding en 
ervaring onder nr. 1043 aan de uitgever van dit blad. 


HOOGOVENS 
UMUIDEN 


De Koninklijke Nederlandsche Hoogovens en Staallabrieken N.V. 
te IJmuiden vraagt voor haar afdeling Hoogovens 


een werktuigkundig ingenieur 


die zal worden opgeleid om a!s assistent van de bedrijlsleider, riaast een 
dee! van de alsemere bedrijls'eiding, meer in het bijzonder de organi- 
satie van het werktulgkundige onderhoud in de atdeling te verzorgen. 


Leeftijd ca 30 jaar. 


Eigenhandig geschreven sollicitaties, met beschrijving van opleiding en levensloon. worden, 
vergezeld van een recente pasfoto en onder vermelding var ons nummer I 164. ıngewacht oij 


de >ocıale Afdeling Beambten. 


GROOT COSMETISCH BEDRIJF 
in het Westen des lands 
vraagt voor zijn Laboratorium 


CHEMISCH-INGENIEUR 


Zij, die bekend zijn met analytisch en researchwerk 
en ervaring hebben in de fabricage van Cosmetische 
artikelen genieten de voorkeur. 


Eigenhandig geschreven sollicitaties vergezeld van 
foto en opgave van verlangd salaris worden gaarne 
ingewacht bij: Adv. Bur. Schippers - Herengracht 134, 
Amsterdam. 


H.J.TJADEN & ZONENcv.-HAARLEM 


NA 18 UUR 23083 


TELEFOON K 250015376 


GRONDBORINGEN Ä 
_WATERVOORZIENING 
BRONBEMALING 


0OSTHOEK'S ENGYCLOPAEDIE 


alle inlichtingen verstrekt 
uw boekhandelaar of 
OOSTHOEK'S UITG. MIJ 
TE UTRECHT 


V SNARAR - 


INFRAROOD - DROOGINSTALLATIES 


AANDRYVINGEN 


Techn. Bur. van Roosmalen - Breda 
Teteringschedijk 107 — Tel. 9950 


N 

A.D.BOEKHOLT m. 
— GRONINGEN — 

AMSTERDAM-ROTTERDAM 
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N.V. ALGEMENE BOUWONDERNEMING 


„ALBOUW” BREDA 


Kantoor Breda: Delpratsingel 1 — Telefoon 7141 \ liinen) 
Kantoor Den Haag: Laan v. Meerdervoort 10 — Tel. 111686 


montarek 


slechts 
3 soorten onderdelen: 
ukken 
anken 
draagbeugels 


de planken zijn om de 5 cm onaf- 
hankelijk van elkaar verstelbaar 


en ver 


zonder extra kosten is op yr- mo- 
ment elk magazijn voor iedere be 
hoefte radicaal te wüzıgen 


verscheidene standaardmaten onbeperkt 
verleng- coml - en ver 


vraag voor dw opberg- opslag- of bewaarproblemen advies 
son de aftdeling montarekken van 


bruynzeel schaverij n.v. zaandam k 2980 2001 
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OLIEBRANDERS. 


CENTRALE VERWARMING EN INDUSTRIE 


IMPORTEURS SINDS 1930 


WUTHRICH 


N.V. Algemeene Verzekering Mij 


„Providentia”’ 197 
Afdeling: Machinebreukverzekering 
Herengracht 124-128 — AMSTERDAM — Telef. 40970-48259 


Uw machines zijn 
een kostbaar bezit 


Reparatiekosten duur 


laat „Providentia” 
Uw schaden dragen 


BOILER 
SCALER 


SCHEEPSCLASSIFICATIE EIN VERFBEDRUF 


W. HILLERS. 


ROTT ERDAM. TF R 74901 


Survey - Degassing - Boiler Cleaning - Cementing - 
Cleaning from rust - Plainting etc. 
Office: 


CLEMENSSTRAAT5S2— ROTTERDAM-ZUID 
TELEPHONE 71521—67227 


Modern Furnished Business f) Specialized Staff 
First-class References. 


 SOMERS' 


RIIWIELREKKEN 


WULEVEREN KLEERKASTEN : VAKKENKASTEN 
ARCHIEFREKKEN MAGAZUINRENKEN 
CHAPSKMASTEN 


EN PLAATWERKEN 


WAALWUH TEL. K.4160 - 3031 
1270-1 


| 


CONSTRUCTIE WERKPLAATS 
fa. A. & J. PUPER 
Gaslaan 218 Tel. 392050 Den Haag 
licht PLAAT. EONSTRUCTIE- STAMP- 


aciteit vrij voor: 
en MONTAGE-WERK, in massa en serie. 
Vraagt vrijblijvend offerte of bezoek. 


„FERROCAL’” 


kokers, kanalen, 
kappen voor ventilatie, 
verwarming, afzuiging enz. 


DOESBURG - TELEFOON 306 
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Isolatiebedrijf H. Gresel 


Uitvoerders van isolatiewerken 
op het gebied van warmte, 


koude en geluiddemping 
* 


TELEFOON 112066 
BOOMPJES 8 


ROTTERDAM 


TECHNISCH HANDELSBUREAU ZB. BRBOER 


ROTTERDAM — DEENSESTRAAT 62 — TELEFOON 39641 


* KOGELLAGERS 

* ROLLENLAGERS 

* LAGERBLOKKEN 

* GEREEDSCHAPPEN 

* Speciale Kogellagertrekkers 


1192 1193 


J. H. TÖNS 
ROTTERDAM 


COOLHAVENSTRAAT 40 
TELEFOON 50684 - 66630 


APPARATENBOUW 
voor de CHEMISCHE- EN 
VOEDINGSMIDDELEN 
INDUSTRIE 
in KOPER 
RV STAAL 
STAAL 


ALUMINIUM 
LOOD 


PISJPLEIDINGEN 


ROTTERDAM 


MAGNEETSCHAKELAARS 


Worden gefabriceerd in lucht- 
schakelende uitvoering en zijn 
te leveren: voor draaistroom tot 
max. 500 Volt, voor gelijkstroom 
tot max. 440 Volt en een stroom- 
sterkte van max. 60 A. als enkel- 
voudige of omkeerschakelaars en 
automatische sterdriehoekschake- 
laars. Bovendien speciaal geschikt 
voor regelapparatuur, waarhij de 
directe samenbouw een compact 
geheel mogelijk maakt. 


De algemene catalogus wordt U 
op aanvraag gaarne toegezonden. 


N 

> 


ontwerpt en bouwt 


ovens voor alle industriele doel- 
einden 


1 
2 


3 


4 Zuurvaste bekledingen. 


bemetselingen voor stoomketels, 
economisers en oververhitters 


vuurhaarden (ook bij water- 
koeling) 


UNIE 
Geldermalsen 


CHAMOTTE 


| = 
7777772 
OvenDouW | 
| | 
 ELECTROTECHNISCHE FABRIEK 
WILLINGESTRAAT 2|- TEL.79600 - (10L) 
% 
1048—1 


C. P. REGTER NIJMEEGSCHE IUZERGIETERJ N.V. 


VOORSTADSLAAN 75 NIJMEGEN 
TELEFOON 25880 K8800 


| Nikkel=- Brons= en * 
Verchroombedrijf 
v.H. DEEGE levert alle soorten gietwerk 
* tot een gewicht van 1000 kg. 
N.W. Binnensingel 5 - Den Haag - Tel. 1164 45 


1318 


Vloeistofmeters 


voor 


TRANSPORTINSTALLATIES 


MECHANISCH 


en 


PNEUMATISCH 


levert: 


N.V. Ingenieursbureau „AR0” 


Coolhaven 238 Telefoon 52.476 


Rotterdam 


Vioeistofmeetapparatenfabriek N.V. 


Vraagt vrijblijvende offerte of bezoek. Maasstraat 20a . Dordrecht 


B04 
| 
| | 
| 
BAGGERWERKEN « BETONWERKEN «e GRONDWERKEN 
binnen- en bultenland 
1218—1 
| 
| 
| 
| 
> | 
# 
Hoge- en Lage he 
Druk 
EL 


Alle producten van 


THE CARBORUNDUM COMPANY 


NIAGARA-FALLS (N.Y.-U.S.A.) 
en hare beide 


EUROPESE FABRIEKEN 


worden thans geleverd onder hare fabrieksmerken 
CARBORUNDUM en ALOXITE 


Wii leveren deze materialen van grondstof tot iedere vorm van afgewerkt product: 
KORRELS, POEDER, SCHUURPASTA 
SLIJPSCHIJVEN IN ALLE BINDINGEN 
AANZETSTENEN, SCHUURSTENEN, VIJLEN 
SCHUURLINNEN en SCHUURPAPIER 


(vellen, rollen, in iedere breedte, eindloze schuurbanden in alle maten, schuurschijven) 
HOOGVUURVASTE MATERIALEN 
SMELTKROEZEN 


Alleenvertegenwoordigers voor Nederland: 


TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING „CARBORUNDUM - ALOXITE" 


GROOTHANDELSGEBOUW, WEENA 723. TEL. 119590 AR ROTTERDAM-C. 


„Het normaliseren van zware umsehen in een electro-oven van 2300 KVA.» 
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te EIBERGEN 


TEL. 370 esproken 
(K 5454) 


| Over 
GEBROEDERS PRAKKE N.V. Veonknacht 


Fabrikanten var: 


alle soorten 
® lederen drijfriemen 


® slagriemen en lederwerk 
voor weefgetouwen 


® lederen pakkingen 
© naai- en bindriemen 


® massief rond lederen 
snaar 


vervaardigd van prima 


leder vit eigen looierijen. T 3 V [2 A 


„Prefereer FABRIEK VAN TECHNISCHE VEEREN N.V. 


Prakke’s Producten’” Kleine 


Onderstation van het G.E.B. Dordrecht oliearme ventielschakelinrichting 13 kV, type 0-12-10, afschakelvermogen 350 MVA. 
899-23 
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Ingenieursbureau 


„GONSTRUGTOR” 


Volledige voorbereiding en contröle op de uitvoering 
van alle projeeten op het gebied van: 


warmtetechniek 

® ketelhuizen 

leidingwerk 

® drukvaten en tanks 

© automatische regeling 
® afzuiging en ventilatie 


® installaties voor gas- en 


Honoraria volgens de normale tarieven voor ingenieurs- 


werkzaamheden. 


Rodezand 34 


chemische industrie 


Tel. 27823 -  Rotterdam-C. 


Warmoesstraat 36 


1209 


N.V. PETROGAS 


Erasmushuis - Rotterdam - Tel. 27270 


* PROPAANINSTALLATIES 


voor alle dceleinden 
PROPAANLUCHTMENGINRICHTINGEN 
WATERGAS- en GENERATORGAS- 


toestellen 
GASBEWERKINGSAPPARATUUR 
GASHOUDERS 
DRUKTANKS- en RESERVOIRS 
REDUCEER- en MEETINSTALLATIES 
AFSLUITERS en OVERIGE 
LEIDINGAPPENDAGES 


Een volledig overzieht van ons werkprogramma 
zullen wij op aanvraag gaarne toezenden. 
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